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POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

Studijski smjer Elektronika i tehnologija prometa

Nastavni kolegij Sigurnost na moru

Semestar v

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Medunarodni sustav sigurnosti I: Nacela sigurnosti plovidbe. IMO i
medunarodne konvencije. SOLAS, MARPOL, LOADLINE, TONNAGE,
COLREG, SAR, STCW, MLC

Medunarodni sustav sigurnosti Il: Pravila o sigurnosti broda i opremi.
Hrvatski registar brodova. Tehnicka pravila o gradnji broda. Sustav
sigurnosti plovidbe Republike Hrvatske. Nadzor nad mjerama sigurnosti.
Lucke kapetanije. Drzanje straze.

Medunarodni sustav sigurnosti lll: ISM. Poznavanje rukovodenja,
organizacija i izobrazba na brodu. ISPS pravilnik. Mjere sigurnosne zastite.
Brodski postupci i obveze prema drzavnim sluzbama.

Traganje i spasavanje na moru |: Obveza traganja i spasavanja. SOLAS i SAR
konvencija. IAMSAR. Ustroj i sredstva sluzbe SAR. Rukovodenje traganjem
i spasavanjem. Sustavi izvjeStavanja i pomaganja.

Traganje i spasavanje na moru ll: Zapocinjanje SAR operacijama.
Komunikacijska povezanost centara i jedinica. Podrucje i nacini traganja.
Koordinacija i izvjeStavanje. Provedba traganja. Prekid traganja.

Komunikacije tijekom pruzanja pomodi u pogibelji: Svjetski pomorski
sustav uzbunjivanja i sigurnosti - GMDSS. Nacela. Organizacija. Obveze
drzava i brodova. Sredstva za komunikaciju i identifikaciju. Brodska
oprema za komunikacije u nuzdi. Sredstva za radiopozicioniranje. Sredstva
ograni¢enog dometa. Koristenje.

Pomorske nezgode: Obiljezja plovidbe u nevremenu. Prodor vode, sudar,
udar, nasukanje, pozar, eksplozija, druge opasnosti. Postupak broda u
nevolji i broda koji pruza pomo¢.

Sredstva za spaSavanje |: Opcenito o sredstvima za spaSavanje. Vrste i
obveza posjedovanja. Osobna sredstva za spasavanje - koli¢ina, kvaliteta i
njihov smjestaj na brodu. Koristenje.

Sredstva za spasavanje Il: Brodice i splavi za spasavanje. Brodice za
prikupljanje. Vrste. Konstrukcijske osobine. Broj. Kapacitet. Smjesta;j.
Sredstva za spustanje brodica ili splavi. Koristenje.

10.

Napustanje broda i prezivljavanje na moru: Uzroci. Utvrdivanje stupnja
ostecenja. Postupci u pojedinim slué¢ajevima. Raspored za uzbunu.
Priru¢nik za napustanje broda. Obveza uvjezbavanja. Brodski alarmni
sustav. Spustanje ¢amaca i splavi. Slobodni pad. Koristenje.

11.

Ljudi u moru: Hipotermija. Postupci napustanja broda. Organizacija Zivota.
Prva pomoé. Zastita od hladnoce i vruéine. Hrana i voda. Znakovi pogibli.
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Plovidba ¢amcima. Spasavanje osoba. Komunikacije. Spasavanje
helikopterima. Hlace za spasSavanje.

12.

ProtupoZarna zastita I: Osnove protupozZarne zastite. Gorenje, zapaljivost i
eksplozivnost. Klasifikacija zapaljivih tvari. Nacela protupozarne zastite.
Sredstva za gasenje. Konstruktivne mjere zastite (pregrade, zastitna
paluba, otvori, sustav ventilacije, uporaba zapaljivih materijala).

13.

ProtupoZarna zastita Il: Sustavi detekcije, uzbunjivanja i protupoZarne
zaStite. Sustavi za gaSenje poZara vodom. Sustavi za gasSenje pjenom i
prahom. Sustav za gasenje plinom. Sustavi za inertiranje atmosfere.
Prijenosna i priru¢na sredstva za gasenje.

14.

ProtupoZarna zastita Ill: Uzroci poZara. GaSenje poZara u teretnim
prostorijama, u strojarnici, u nastambama posade. Gasenje poZara s obale
i s tegljaca. Gusenje i trovanje. Brodovi s opasnim teretima i brodovi
posebne namjene. Upravljanje gaSenjem poZara.

15.

Opasni tereti i sigurnost boravka i rada na specijaliziranim terminalima:
Definicija i podjela opasnih tereta. pravni okvir. Obveze i nadzor posade i
lu¢kih vlasti. Mjere predostroznosti pri ukrcaju i iskrcaju u luci, na
terminalu i na brodu. Postupci u sluc¢aju nezgode, zagadivanja ili ispustanja
goriva, maziva ili tereta u moru

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Primjena mjera sigurnosne zastite

1

Postupanje u sluc¢aju pomorskih nezgoda (studije slucaja)

Koordinacija traganja i spasavanja — posjet RCC-u Rijeka

Postupci prezivljavanja na moru

Napustanje broda (rad na poligonu)

Gasenje pozara (rad na poligonu)
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Odrzavanje elektronickih sustava

Semestar 5
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Prezentiranje ciljeva i sadrZaja nastavnog predmeta 2
2. | Upoznavanje s nastavnim obvezama i sustavom ocjenjivanja stecenih 2
znanja.
3. | Polazni pojmovi relevantni za podrucje odrzavanja elektronickih sustava 2
4. | Opce znacajke odrzavanja elektronickih sustava. Preventivno i korektivno | 2
odrZavanje.
5. | Karakteristi¢ni pothvati odrzavanja elektronickih sustava.. 2
6. | Karakteristicna vremena odrzavanja elektronickih sustava. 2
7. | Karakteristi¢ni procesi odrzavanja elektronickih sustava (planiranje, 2
priprema, izvodenje, preispitivanje, poboljSavanje)
8. | Aspekti odrzavanja tijekom vijeka trajanja elektronickog sustava 2
(osmisljavanje i definiranje, projektiranje, proizvodnja, instaliranje,
koriStenje i odrzavanje, zbrinjavanje (odlaganje))
9. | Resursi odrzavanja i podrske odrzavanju elektronickih sustava. 2
10. | Ljudski resursi 2
11. | Infrastruktura odrzavanja elektronickih sustava (oprema i objekti). 2
12. | Pricuvni dijelovi i materijali za odrZavanje elektronickih sustava. 2
13. | Informacijski resursi za odrzavanje elektronickih sustava. 2
14. | Financijski resursi za odrzavanje elektronickih sustava. 2
15. | Upravljanje odrzavanjem elektronickih sustava (opce znacajke, ciljevi i 2
strategije odrzavanja, organizacija i odgovornosti, troSkovi odrzavanja)
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Pojasnjavanje polaznih pojmova iz podrucdja odrzavanja elektronickih 2
sustava na karakteristicnim primjerima
2. Prakti¢an primjer testiranja racunalnih sustava pri izvrSavanju POST rutina | 2
3. | Prakti¢an primjer uporabe dijagnostickih programa za racunalne 2
komponente i periferne jedinice
4. | Prakti¢an primjer uporabe dijagnostickih alata MS DART 6.5, SIW, BartPE, 2
Hiren boot, Winternals i UBCD
5. | Prakti¢an primjer uporabe alata AIDA64 2
6. | Prakti¢an primjer uporabe priru¢nih uredaja za dijagnostiku i otklanjanje 2
kvarova (POST kartice, loopback konektora, logi¢ke sonde, ispitnika
memorijskih modula, mreznog ispitnika, ...)
7. | Prakti¢an primjer odrzavanja uredaja za komunikaciju 2
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8. | Otklanjanje kvarova u djelilima napona simuliranim u NI Multisimu 2
9. | Otklanjanje kvarova u RLC sklopovima simuliranim u NI Multisimu 2
10. | Otklanjanje kvarova u pojacalima simuliranim u NI Multisimu 2
11. | Otklanjanje kvarova u generatoru funkcija simuliranim u NI Multisimu 2
12. | Otklanjanje kvarova u sklopovima za upravljanje simuliranim u NI 2
Multisimu
13. | Praktican primjer uklanjanja neispravnosti na pojacalu 2
14. | Praktic¢an primjer uklanjanja neispravnosti na generatoru funkcija 2
15. | Prakti¢an primjer uklanjanja neispravnosti na sklopu za upravljanje 2
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Mikro i osobna racunala

Semestar 5

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvodno predavanje

Grada mikroracunala

Sabirnica mikroracunala

Memorija mikroracunala

Mikroprocesor

Programiranje

Opcenito o osobnim racunalima, kuéiste racunala i napajanje

Mati¢na ploca
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Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Grada mikroracunala

Sabirnica mikroracunala

Memorija mikroracunala

Mikroprocesor

Programiranje
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij INTELIGENTNI TRANSPORTNI SUSTAVI

Semestar 6
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Uvod. Osnovni pojmovi, svrha i cilj. Znacajke inteligentnih transportnih | 2
sustava.
2. | Razvoj ITS u Svijetu i RH. Postojede stanje i iskustva. 2
3. | Ustroj ITS. Logicka struktura. Fizicka arhitektura. Podsustavi u ITS 2
4. | Pregled zahtjeva ITS sustava. Zahtjevi pojedinih podsustava 2
5. | Informacijski sustav ITS-a. Zahtjevi za inform.sustav. Arhitektura| 2
inform.sustav.
6. Internet u informacijskom sustavu ITS-a. RjeSenja informacijskog sustava 2
7. | Pozivno srediSte ITS. Uloga, Arhitektura. RjeSenja. Povezivanje pozivnog | 2
sredista sa sluzbama od interesa
8. | Sustav nadzora i upravljanja prometom. Zahtjevi. Osnovni koncept. 2
9. | Senzorski sustavi. Vrednovanje senzorskih tehnologija za ITS 2
10. | Pokazni sustavi. Komunikacijska mreza. 2
11. | Aplikacije koje upotrebljava sustav za nadzor i upravljanje prometom. 2
12. | Sustav lokacije i navigacije. Zahtjevi. Pregled postojecih radio lokacijskih | 2
sustava i sustava lokacije i navigacije.
13. | Moduli sustava lokacije i navigacije. RjeSenja sustava lokacije i navigacije | 2
vozila.
14. | Komunikacijski sustav ITS-a. Arhitektura. 2
15. | Uvod. Osnovni pojmovi, svrha i cilj. Znadajke inteligentnih transportnih | 2
sustava.
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Uvod. Opcenito o inteligentnim transportnim sustavima. 2
2. | Telematika u prijevoznim sredstvima. 2
3. | Telematicka sucelja. 2
4. | Komunikacije u inteligentnim transportnim sustavima. RjeSenja 2
5. | Sustavi za slabu vidljivost 2
6. | Inteligentni navigacisjki sustav. RjeSenja 2
7. Inteligentni transportni sustavi i sustavi upravljanja 2
8. | SCADA sustav za upravljanje rasvjetom, ventilacijom i elektroenergetskim | 2
sustavom te nadzor mjerenja stanja atmosfere i ostalih veliina u cestovnim
tunelima. Primjeri.
9. | Pradenje i sondiranje prometa (GPS, GSM, inteligentne prometnice i | 2

¢vorista).
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10. | ITS rjeSenja u prometnim sustavima 2

11. | Automatska detekcija prekrsaja. RjeSenja. 2

12. | Elektroni¢ka naplata, putne informacije. Primjeri rjeSenja. 2

13. | Mini cestovne meteo postaje, automatsko brojilo prometa, svjetlosno | 2
promjenljivi znakovi, cestovne prometne stanice (SCADA pod stanice)

14. | Dinamicka prometna signalizacija (displeji, promjenljivi prometni znakovi u | 2
tehnologiji LED i rotirajuéih prizmi)

15. | Mogucnosti ITS u poboljSanju sigurnosti u prometu 2
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Baze podataka

Semestar 3
Teme predavanja Broj sati
nastave
1. Plan predavanja. Uvod u baze podataka 2
2. Modeliranje podataka i modeli podataka 2
3. Logicko oblikovanje podataka. 2
4. Relacijski model podataka 2
5. Operacije s relacijama. Relacijska algebra 2
6. Funkcijske zavisnosti 2
7. Normalizacija 2
8. Null vrijednosti 2
9. Konceptualno oblikovanje BP. Model entiteti-veze. Objektni modeli. 2
10. | Fizicko modeliranje podataka. 2
11. | Principi fizickog modeliranja podataka i distribuiranje podataka 2
12. | Integritet baze podataka. 2
13. | Upravljanje podacima 2
14. | Uvod u objektno-relacijske baze podataka 2
15. | Temporalne baze podataka 2
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. Uvod. Osnovne karakteristike SQL-a. DDL, DML i DCL. 1
2. Upoznavanje s radnim okruzenjem i alatom MySQL Workbench 1
3. | Modeliranje baze podataka i generiranje EER dijagrama 1
4. | Spajanje na bazu podataka (konekcije) i uporaba upitnog jezika. 1+1
Naredbe: USE, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE
5. | Indeksi. Dodjeljivanje i oduzimanje prava rada s tablicama. Pogledi (View). | 1
Upiti — naredba SELECT nad jednom tablicom
6. | WHERE klauzula — razliciti primjeri. KoriStenje NULL vrijednosti. ORDERBY | 1
klauzula.
7. | GROUP BY klauzula. HAVING klauzula. Aritmeticke funkcije. NVL funkcija. 1+1
Funkcije nad nizom znakova.
8. | Kolokvij 1
9. | Umetanje upita nad jednom tablicom u upit nad drugom tablicom. 1+1
Operatori unije, presjeka, razlike.
10. | Spajanje uz uvjet, Spajanje s izjednacavanjem 1
11. | Prirodno spajanje i agregatne funkcije 1
12. | Kolokvij 1
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13.

14.

15.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Osnove informatike

Semestar [

Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Uvod u primjenu racunala. Povijesni razvoj. 2
2. | Matematic¢ko-logicke osnove rada ra¢unala. Brojevni sustavi. 2
3. | Logicki izrazi. 2
4. | Sklopovska oprema racunala. Ulazni/izlazne jedinice. 2
5. | Ulazno/izlazne jedinice. 2
6. | Memorija racunala. Radna memorija rac¢unala. 2
7. | Memorija za pohranjivanje podataka 2
8. | Centralna procesna jedinica. Princip rada racunala. 2
9. | Programska podrska racunala. Sustavska programska podrska. Operacijski | 2
sustav.
10. | Programi za razvoj programske podrske. Pomo¢éni programi. Aplikacijska 2
programska podrska.
11. | RjeSavanje problema pomocu racunala. Algoritam. Stvaranje algoritama. 2
Elementi algoritma
12. | Tipovi podataka i osnovne operacije. Predstavljanje vrijednosti u 2
algoritmu.
13. | Osnovne naredbe. Ulaz/izlaz podataka u algoritam. PridruZivanje 2
vrijednosti u algoritmu.
14. | Opisivanje algoritma. Kontrolne strukture algoritma. Slijed. Grananje i 2
selekcija.
15. | Ponavljanje izvodenje naredbi u algoritmu. Uvjetna petlja. Petlja s 2
broja¢em. Ugnjezdena petlja
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. Operacijski sustav — MS Windows. 2
Osnovne informacije i operacije. Upravljanje datotekama (File Explorer).
Naredba za trazenje. Windows namjenski programi (Paint, Notepad,
Calculator, Zip). Rad u lokalnoj mrezi.
2. Program za obradu teksta — MS Word. 2

Prilagodba postavki i opcija. Sustav pomoci. Nacini prikaza i stupnjevi
povecanja. Neispisivi znakovi. Kretanje po dokumentu. Oznacavanje
dijelova dokumenta. Prijelom stranice. Definiranje znacajki znakova
(fonta). Definiranje znacajki odlomaka (paragraph).
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3. Program za obradu teksta — MS Word.
Umetanje dokumenta. Definicija stranice. Stilovi u dokumentu.
Numeriranje stranica. Zaglavlje i podnozje. Popisi (nabrojivi, nenabrojivi,
viSerazinski). Ispis dokumenta.

4, Program za obradu teksta — MS Word.
Rad s tabelama. Prilagodba svojstava - Table Properties. Pretvaranje teksta
u tabelu. Opis objekata u dokumentu. Popis objekata. Slike, crtezi. Formule.
Obrubi i sjen¢anja. Izrada sadrzaja.

5. Meduispit 1: KoriStenje osnovnih naredbi operacijskog sustava i obrada
teksta - provjera znanja na rac¢unalu.

6. Program za tabli¢ne proracune — MS Excel.
Prvi koraci u radu s tabli¢nim kalkulacijama. Mijenjanje osnovnih postavki.
Kretanje. Oznacavanje. Unos podataka. Oblikovanje ¢elija. Operacije s
redcima i stupcima. Kopiranje, premjestanje i brisanje.

7. Program za tabli¢ne proracune — MS Excel.
Operacije s radnim knjigama i radnim listovima. Nizovi u Excelu. Formule.
Adresiranje celija. Automatsko ra¢unanje. Osnovne funkcije.

8. Program za tabli¢ne proracune — MS Excel.
Funkcija IF. Funkcija COUNTIF. Uvjetno oblikovanje. Filtriranje podataka.
Sortiranje podataka.

9. Program za tabli¢ne proracune — MS Excel.
Koristenje dijagrama/grafikona. Priprema izlaznih rezultata.

10. | Meduispit 2: Koristenje programa za tabli¢ne kalkulacije - provjera znanja
na racunalu.

11. | Program za razvoj programske podrske — Basic (Just Basic)
Ugradene funkcije. Programi s jednostavnom linijskom strukturom.

12. | Program za razvoj programske podrske — Basic (Just Basic)
Uvjetna struktura.

13. | Program za razvoj programske podrske — Basic (Just Basic)
Petlja s brojacem. Uvjetna petlja.

14. | Program za razvoj programske podrske — Just Basic — rjeSavanje zadataka

15. | Meduispit 3: Program za razvoj programske podrske - provjera znanja.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u Pomorstvu

Nastavni kolegij Organizacija rada i upravljanje na brodu

Semestar 6

Broj sati

Teme predavanja
nastave

1. | Organizacija duZnosti i raspodjela odgovornosti posade

Zapovjednik broda

Obavljanje navigacijske straze

Obavljanje straze u luci

Obavljanje straze u luci na brodu koji prevozi specijalne i opasne terete
Obavljanje straze na sidristu 3
Obavljanje radio straze

Preuzimanje straze

Op¢i zahtjevi za posadu broda, analiza odabranih nezgoda na moru
Organizacija straze u plovidbi

Organizacija straze u luci

2. | Upravljanje ljudskim potencijalima

Radni tim, osobe koje su sudionici sigurnog i u¢inkovitog rukovanja
brodom

Tumacdenje nezgoda na moru i statistika

Metode koje mogu sprijeciti/umanijiti nezgode

Ljudski faktor i ljudska ponasanja koja doprinose nezgodama na moru,
uzroci greSaka

Pregled i analiza odabranih slucajeva nezgoda

Stav prema radu i upravljacke vjestine

Svijest o razlikama kultura

Izazov i odgovor, izbjegavanje nesigurnosti

Radne vjezbe

Medunarodna i nacionalna pravila i preporuke, pomorske organizacije i
ustanove

Utjecaj relevantnih medunarodnih konvencija, pravilnika i preporuka,
SOLAS, STCW, ISM na implementaciju ULP-a

Utjecaj pomorskih organizacija i ustanova — IMO, ILO, NI, IACS, P&I, PSC

3. | Lanac pogresaka, analiza i prevencija, svijest o stvarnom stanju

Lanac pogresaka, analiza i prevencija

Niz dogadaja koji Cine lanac pogresaka, naznake razvoja lanca pogresaka
Nacini i metode sprecavanja nastanka lanca pogresaka 3
Upravljanje i kontrola stresa
Radne vjezbe
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Djelovanje stresa i umora na radni ucinak osobe i tima

Radnje za suzbijanje i smanjenje stresa

Svijest o stvarnom stanju

Metode postizanja timske svijesti o stvarnom stanju

Nacini na koje samodostatnost i podloZznost mozZze umanijiti svijest o
stvarnom stanju

Radne vjezbe

Odnos izmedu ¢lanova tima, upravljanje i stav

Kultura organizacije

Ucinkovita organizacija na razini kulture

Usporedba tradicionalne i moderne organizacijske kulture
Timski rad

Pogodnosti pristupa/koristenja timskog rada

Dodjela poslova, uloga, optereéenja i uklju¢enosti posade u timski rad
Razmjena informacija

Standardni operativni postupci

Autoritet i asertivnost

Radne vjezbe

Rukovodenje i organizacija rada

Sinergija i u€inkovitost timskog rada

Prednosti koriStenja timskog pristupa radu

Raspodjela resursa

Nacini na koje se moze ostvariti delegacija poslova i odgovornosti
Nacin pripajanja vjestine odgovaraju¢em poslu

Radne vjezbe

Razvoj radnih postupaka

Potreba uzimanja u obzir raznih uputa i preporuka

Radno optereéenje

Metode analize radnih zadataka, delegiranja i rotacije radnih zadataka
Radne vjezbe

Komunikacija

Komunikacija medu pojedincima

Uloga zatvorenog komunikacijskog kruga u ucinkovitoj komunikaciji
Uloga kratkih sastanaka i propitivanja u uéinkovitoj komunikaciji
Raspravljanje i propitivanje doprinose komunikaciji izmedu osoba
Cimbenici koji ometaju u¢inkovitu komunikaciju, metode uklanjanja
zapreka

Radne vjezbe

Pripravnost za izvanredno stanje i slu¢aj opasnosti

Razvoj postupaka djelovanja u izvanrednom stanju i za slu¢aj opasnosti
Vaznost postojanja postupaka djelovanja u izvanrednim stanjima i
slu¢ajevima opasnosti

Rukovodenje u izvanrednom stanju

Metode svodenja izvanrednog stanja s nepredvidenog u predvideno
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Primjena razli¢itih oblika rukovodenja u raznim izvanrednim stanjima
Upravljanje kriznim stanjima i skupinama ljudi
Radne vjezbe

Planiranje radnih aktivnosti

Utvrdivanje cilja i ishoda rada te potrebnih i raspolozivih resursa
Planiranje standardnih operativnih postupaka

Razvoj pri¢uvnih planova kao integralnog djela cjelokupnog plana
Politika postupanja

Odlucivanje

Primjena tehnika odlucivanja u kontekstu planiranja iizvedbe radnih
zadataka

Svijest o automatizaciji

Posljedice uvodenja sve vece automatizacije

Razli¢iti stupnjevi automatizacije, svojstva, prednosti i opasnosti
Preporuke za rad u automatiziranom okruzenju

Radne vjezbe

Rukovodenje i timski rad

Organizacija posade, struktura autoriteta, odgovornost

Svijest o razlikama kultura, osobni stav, stav prema radu, ponasanje,
razlika u komunikaciji

Posebnosti zivota i rada na brodu, neformalne socijalne strukture na
brodu

Radne vjezbe

10.

Radno poznavanje upravljanja posadom i uvjezbavanjem

Ljudska pogreska, stanje svijesti, svijest o automatizaciji, podloznost,
rutina i dosada

Vodstvo i timski rad

Uvjezbavanje, strukturirani program uvjezbavanja na brodu
Poznavanje osobne sposobnosti i karakteristika u ponasanju

Radne vjezbe

11.

Sposobnost izvrSenja radnog zadatka
Planiranje i koordinacija

Raspored osoblja

Ljudska ograniéenja

Osobna sposobnost

Ogranicenje vremena i resursa

Radne vjezbe

12.

Upravljanje radnim opterecenjem i oblici vodstva
Postavljanje prioriteta

Radno opterecenje, odmor i umor

Oblici vodstva

Izazovi i odgovori

Radne vjezbe

13.

Znanje i potrebna sposobnost za primjenu ucinkovitog upravljanja
resursima
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Ucinkovita komunikacija na brodu i obali

Dodjela i raspodjela resursa, postavljanje prioriteta
Donosenje odluka koje uvazavaju iskustvo radnog tima
Asertivnost, vodstvo i motivacija

Radne vjezbe

14. | Svijest o sitaciji, utjecaj rokovoditelja
Postizanje i odrZavanje svijesti o situaciji
Procjena radnog ucinka 3
Kratkoro¢ne i dugorocne strategije
Radne vjezbe
15. | Znanje i sposobnost za primjenu metoda donosenja odluka
Procjena stanja i rizika
Postavljenje radnih opcija
Odabir tijeka aktivnosti
Procjena ucinkovitosti ishoda 3
Donosenje odluka i metode rjeSavanja problema
Autoritet i asertivnost
Prosudba ucinkovitosti radnih odluka
Odlucivanje u sluc¢ajevima hitnosti i upravljanje skupinama ljudi
Radne vjezbe
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

[EEN
b
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Studijski smjer EITP

Nastavni kolegij BRODSKA HIDRAULIKA | PNEUMATIKA

Semestar VI.

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvod, fizikalne osnove (hidrostatika, hidrodinamika).
Statika fluida. Pascalov zakon. Promjena tlaka u tekudini. Sila tlaka na ravne
i zakrivljene povrsine

2

Kinematika fluida. Vrste strujanja. Laminarno i turbulentno strujanje.
Jednadzba kontinuiteta. Dinamika fluida: Bernoullijeva jednadzba strujanja
za idealni i realni fluid. Otpor trenja i lokalni otpori pri protjecanju tekuéine
kroz cijevi. Zakon impulsa.

Zahtjevi kojima moraju zadovoljiti hidrauli¢ni pogonski mediji:
kompresibilnost, viskoznost, kemijska i mehanicka stabilnost, mehanicka
smjesa zraka i hidrauli¢nog fluida, brzina prenosenja hidrauli¢cnog impulsa,
hidrauli¢ni udar, kavitacija fluida u hidrauli¢nim sustavima.

Struktura i prikaz hidrauli¢nog suatava. Simboli hidrauli¢nog sustava.
Osnovne funkcionalne sheme hidrauli¢nog sustava.

Osnovne performanse i podjela pumpi i rotacionih hidromotora.
Radnja, snaga i stupanj djelovanja.

Osnovne karakteristike pumpi i motora.

Usisna i tla€na visina volumetrickih pumpi.

Zupcaste pumpe s vanjskim ozubljenjem.

Zupcaste pumpe s unutarnjim ozubljenjem.

Vij¢ani hidrauli€ni strojevi.

Radijalno klipni hidrauli¢ni strojevi s promjenjivim hodom klipa.

Aksijalno klipni hidrauli¢ni strojevi s nagibnom plo¢om.
Aksijalno klipni hidrauli¢ni strojevi s nagibnim rotorom.

Regulacija hidrauli¢ne pumpe. Osnovni upravljacki sustavi za regulaciju
hidraulicne pumpe. Mehanicka regulacija. Regulator tlaka. Servo regulator.
Regulator aksijalno-klipne hidrauliéne pumpe

Sporohodni motori
Zakretni motori
Radni cilindri

10.

Ventili za ogranicenje tlaka
Prigusni ventili

Ventili za regulaciju protoka
Razvodni ventili

11.

Hidrauli¢ka oprema:
Spremnik ulja i hidrauli¢ki ormar
Cjevovodi i prikljuéci cjevovoda
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Funkcije i podjela hidraulickih filtra
Izmjenjivaci topline hidraulickog
Hidrauli¢ni akumulatori

12. | Podjela hidrauli¢nih suatava 2
Otvoreni hidrauli¢ni suatava
Zatvoreni hidrauli¢ni suatava
13. | Hidrauli¢ni sustavi na brodu: Hidrauli¢ki sustav upravljanja suvremenog 2
kormilarskog uredaja. Hidrauli¢ki sustav na tankerima za prijevoz nafte.
14. | Podrucja tlakova, izvedbe i prikaz pneumatskih postrojenja 2
Generator komprimiranog zraka Priprema komprimiranog zraka. Radni
cilindar. Rotacioni motori. Razvodni ventili. Tla¢ni ventili . Nepovratni
ventili. Prigusni ventili. Pneumatske cijevi.
15. | Osnovne sheme upravljanja radnim cilindrom 2
Utjecaj brzine na rad pneumatskog cilindra
Logicke veze
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
.Osnovni pojmovi hidrostatike i hidrodinamike. 1
Jednadzba kontinuiteta. Primjena Bernoullijeve jednadzbe strujanja 1
Teoretski aspekti fluida i utjecaji na konstrukciju. (medutjecaj 1
teperature, tlaka i konstrukcijkih elemenata)
Hidraulic¢ki elementi i hidraulicki krugovi za prijenos snage i regulaciju. 1
Hidraulicki sustav brodske palubne dizalice. (Analiza sustava 1
komponenta, funkcija podsustava, odrzavanje i greske.)
Simulacija rada i funkcija hidrulickog i pneumatskog sustava, 1
hidraulika i pneumatika.
Simulacija upravljanja na razini automatske kontrole (objedinjeno sa 1
Brodskim automatskim upravljanjem).
Framo sustav, komponente i sustav u cjelini.
8.-11. | Posjeta brodogradilistu. (Pregled i analiza komponeti i sustava na 4
brodu tijekom izgradnje) BrodogradiliSte «3. Maj»
12.-15. | Posjeta brodogradilistu. (Analiza greSaka komponeti i sustava na 4

brodu tijekom remonta) B rodogradiliste «Viktor Lenac»
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Engleski jezik 1

Semestar 1

Teme predavanja Broj sati

nastave
1. | Course objectives, assessment, learning outcomes 1
2. | Simple Present & Present Continuous 1
3. | Present Perfect & Present Perfect Continuous 1
4. | Simple Past & Past Continuous 1
5. | Past Perfect & Past Perfect Continuous 1
6. Future Tenses 1
7. Passive 1
8. Conditionals & Conditional sentences 1
9. | Articles 1
10. | Modal auxiliaries 1
11. | Parts of speech: Nouns 1
12. | Parts of speech: Verbs 1
13. | Sentences 1
14. | Numbers 1
15. | Spatial Relations 1

Teme vjezbi (seminara) Broj sati

nastave
1. | Course objectives, assessment, learning outcomes 2
2. | Simple Present & Present Continuous 2
3. Present Perfect & Present Perfect Continuous 2
4, Simple Past & Past Continuous 2
5. Past Perfect & Past Perfect Continuous 2
6. Future Tenses 2
7. Passive 2
8. Conditionals & Conditional sentences 2
9. | Articles 2
10. | Modal auxiliaries 2
11. | Parts of speech: Nouns 2
12. | Parts of speech: Verbs 2
13. | Sentences 2
14. | Numbers 2
15. | Spatial Relations 2
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Engleski jezik 2

Semestar 2.

Teme predavanja Broj sati

nastave
1. | Course objectives, assessment, learning outcomes 1
2. Atomic structure: atomic particles & atomic forces 1
3. | Electricity 1
4. | Electromagnetism 1
5. Electric conductivity: conducters, semiconducters & insulators 1
6. | Electronic diagrams 1
7. Passive electronic components 1
8. | Active electronic components 1
9. Diodes 1
10. | Transistors 1
11. | Digital electronics 1
12. | Logic design & Boolean algebra 1
13. | Types of vessels 1
14. | Ship design & ship terms 1
15. | Navigation: Basic concepts 1

Teme vjezbi (seminara) Broj sati

nastave
1. | Course objectives, assessment, learning outcomes 2
2. Atomic structure: atomic particles & atomic forces 2
3. | Electricity 2
4. | Electromagnetism 2
5. Electric conductivity: conducters, semiconducters & insulators 2
6. | Electronic diagrams 2
7. Passive electronic components 2
8. | Active electronic components 2
9. Diodes 2
10. | Transistors 2
11. | Digital electronics 2
12. | Logic design & Boolean algebra 2
13. | Types of vessels 2
14. | Ship design & ship terms 2
15. | Navigation: Basic concepts 2
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Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Engleski jezik 3

Semestar 3.

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Course objectives, assessment, learning outcomes

Computer technology

Computers: Structure & function

Computer hardware

Motherboard

Computer software

Internet technology

Applications of computers

Data

=
o

Data security

[y
=

Introduction to robotics

[EEN
N

Basics of automation technology

[EEN
w

Artificial intelligence

=
o

Machine learning

=
ul

Artificial neural networks

RRRRRIRR(R(R[R[R[R[R[FR|~

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Course objectives, assessment, learning outcomes

Computer technology

Computers: Structure & function

Computer hardware

Motherboard

Computer software

Internet technology

Applications of computers

Ol N R IWIN =

Data

[EEN
©

Data security

=
=

Introduction to robotics

[EEN
N

Basics of automation technology

[EEN
w

Artificial intelligence

[ERN
B

Machine learning

[EEN
o

Artificial neural networks

NININININININININININININININ
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Engleski jezik 4

Semestar 4,

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Course objectives, assessment, learning outcomes

Transformers

Transducers

Electric power system

Generators

Power control systems

Diesel engine

Telecommunications

ORI N R IWIN -

Optical fiber communication

=
©

Radio; Marine radio communication

[y
=

GNSS; Radar; Sonar

[EEN
gk

Roles & Responisibilities on board a ship

[EEN
w

Electro-Technical Officer (ETO) Certificate of Competence

[EEN
B

Curriculum vitae

=
o

Applying for a job

RRRRRIRR(R(R[R[R[R[R[FR|~

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Course objectives, assessment, learning outcomes

Transformers

Transducers

Electric power system

Generators

Power control systems

Diesel engine

Telecommunications

Ol N R IWIN =

Optical fiber communication

[EEN
©

Radio; Marine radio communication

=
=

GNSS; Radar; Sonar

[EEN
N

Roles & Responisibilities on board a ship

[EEN
w

Electro-Technical Officer (ETO) Certificate of Competence

[ERN
B

Curriculum vitae

[EEN
o

Applying for a job

NININININININININININININININ
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Osnove pomorskog prometa

Semestar [

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvod u pomorstvo (znacaj pomorstva i brodarstva, povijesni razvoj
brodova od primjene stapnog parnog stroja i valjanja limova do danas)

2

Konstrukcija i gradnja brodova (Medunarodni propisi o konstrukciji i
gradnji broda, materijali za gradnju, postupci gradnje, rezanje limova,
stvaranje sekcija, spajanja, opremanje broda, podjela broda prema

Geometrijski prikaz broda —uzduzni i poprecni presjek (Uzduzni presjek
broda te prikaz strukturalnih elemenata u presjeku, podjela kormila,
obiljezja pojedinih vrsta kormila, izvedba vijaka, poprecni presjek broda te
prikaz strukturalnih elemenata u presjeku)

Geometrijski prikaz broda - glavne dimenzije broda (Razli¢ite duljine
broda, Sirine broda, visina broda, dubina prostora, gaz broda i oitovanje
gaza brodski koeficijenti punoée, nadvode, oznaka nadvoda, svjedodzba

Geometruskl prikaz broda - glavne mjere broda (Deplasman, bruto i neto
tonaza, ukupna nosivost i podjela nosivosti, tablica nosivosti, jedini¢ni
moment trima ili pretege, tone po cm zagazaja, faktor slaganja, kapacitetni

Brodski uredaji, oprema za vez i sidrenje broda (ObiljeZja brodskih
uredaja i opreme, sidrena i pritezna vitla, privezni uredaji i oprema, ostali

Brodska oprema za rukovanje teretom (Obiljezja opreme za rukovanje
teretom, teretne i brodske dizalice)

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz tekudih tereta
(Obiljezja brodova za prijevoz sirove nafte, naftnih derivata, kemikalija,
ukapljenih plinova i ostalih tekucih tereta, komplementarni sustavi, IMO

propisi)

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz rasutog tereta
(Obiljezja brodova za prijevoz rudaca, cementa, Zitarica i siemenjaca, OBO
brodovi, manipulacija tereta, brodska naprezanja)

10.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz opceg
(generalnog) tereta (ObiljeZja brodova za prijevoz generalnog tereta,
manipulacija tereta)

11.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz kontejnera
(Obiljezja brodova za prijevoz kontejnera, podjela kontejnera, ISO
standardizacija, generacije razvoja, tehnike prekrcaja kontejnera; LO-LO,
RO-RO, FLO-FLO)

12.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz putnika
(Obiljezja brodova za prijevoz putnika; putnicki linijski brodovi i putnicki
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brodovi za kruzna putovanja, komplementarni sustavi, vrste propulzora)

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova specijalne namjene i
brodovi suvremenih tehnologija (Obiljezja brodova specijalne namjene,

13. brodovi u sustavu dinamickog pozicioniranja — DP brodovi, podjela prema 2
IMO klasifikaciji)
Op¢i pojmovi stabilnosti broda (Definicija stabilnosti, podjela stabilnosti
14. | na poprecnu, uzduznu i dinamicku, te na poprec¢nu pocetnu i poprecnu pri 2
vec¢im kutevima nagiba.
15. | Plovidba broda i osnove navigacije (Nacini plovidbe (linijska/tramp),
ustroj posade, ugovori, sati rada, podrucja plovidbe, meteo prilike,
Osnovne definicije i pojmovi u terestrickoj navigaciji (kurs, azimut, 5
apsolutne koordinate), osnovne definicije i pojmovi u elektronickoj
navigaciji, elektronicki navigacijski uredaji, papirnata karta, (ECDIS - ENC i
RNC)
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave

1. | Konstrukcija i gradnja brodova (Prikaz broda u gradnji od rezanja limova 1
do probne voinje, prezentacija kroz slike)

2. | Geometrijski prikaz broda — uzduzni presjek (Rad s brodskim nacrtima) 1

3. | Geometrijski prikaz broda — poprecni presjek (Rad s brodskim nacrtima) 1

4. | Teretni prostori i sustavi tereta (Prikaz uredaja za manipulaciju teretom,
analiza teretnih prostora, grotla i poklopci grotla, razli¢iti sustavi otvaranja 1
poklopca)

5. | Mjere i dimenzije broda - Prikaz mjera i dimenzija koristeci knjigu trima i
stabilnosti pojedinih brodova (tablice kapaciteta, tablice nosivosti, 1
dijagramni list)

6. | Oprema broda za vez (VIDEOTEL materijali — mooring arrangement) 1

7. | Oprema broda za sidrenje (VIDEOTEL materijali —anchoring arrangement) 1

8. | Rekapitulacija gradiva i ponavljanje za I. kolokvij

9. | Brodovi za prijevoz tekuéih tereta (VIDEOTEL materijali— COW i IGS) 1

10. | Brodovi za prijevoz rasutih tereta (Video materijali, VIDEOTEL — Hatch 1
covers)

11. | Brodovi za prijevoz putnika (Video materijali, najveéi brodovi u klasi) 1

12. | Brodovi za prijevoz kontejnera (Video materijali, EEE class) 1

13. | Brodovi specijalne namjene i brodovi suvremenih tehnologija 1
(Video materijali, DP class 1,2,3)

14. | Opci pojmovi stabilnosti broda (Numericki zadaci stabilnosti broda, 1
poprecna i uzduzna stabilnost broda, pokazatelji pojedine stabilnosti)

15. | Rekapitulacija gradiva i ponavljanje za Il. kolokvij 1
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Nastavni kolegij Upravljanje sigurnoscu i kvalitetom u pomorstvu

Semestar v

Teme predavanja Broj sat
nastave
1 Pojam kvalitete. Poimanje kvalitete s razlicitih stajalista. Kvaliteta 5
" | proizvoda, procesa, organizacije.
5 Temeljni procesi kvalitete. Sustav upravljanja kvalitetom. Podsustavi. 5
" | Upravljanje kvalitetom — pristup, metode.
3 Normizacija kvalitete - organizacija. Standardi — pojam, povijest. ISO sustav 5
" | standardizacije.
4 Sustav upravljanja sigurnoscu i zastitom okolisSa u pomorstvu — pojmovi, 5
" | pravna regulativa.
5. | Osnovni principi upravljanja sigurnoséu u pomorstvu. 2
6 Medunarodni pomorski sustav sigurnosti i zastite okolisa — ISM Code (ISM 5
" | Pravilnika) — pojmovi, podjela. Primjena na brodovima.
7 Op¢i principi i ciljevi ISM pravilnika. Obveznost primjene — brodarske 5
" | kompanije i brodovi.
3 Politika sigurnosti i zastite okoliSa prema ISM pravilniku. Sustav upravljanja 5
" | sigurnoscu (SMS).
9 Odgovornost i ovlastenja kompanije. Zaduzena osoba u kompaniji (DPA) — 5
" | odgovornosti i zaduZenja.
10 Odgovornost i ovlastenje zapovjednika. Obveze kompanije prema sredstvu 5
" | i osoblju.
Razrada planova za bitne brodske operacije. Spremnost za kriti¢ne
11. | . .. eyl . . . 2
situacije — vrste kriti¢nih situacija i brodskih operacija. Razrada planova.
12 Izvjestaji i analize nesukladnosti, nezgoda i opasnih situacija. Odrzavanje 5
" | broda.
13 Obveze kompanije prema dokumentaciji unutar ISM sustava. Prosudba, 5
" | vrednovanje od strane kompanije. Nacini prosudbe.
14 Certificiranje, vrednovanje i kontrola. Postupak izdavanja Potvrde o 5
" | uskladenosti i Potvrde o upravljanju sigurnoséu.
15. | Izmjene i dopune ISM pravilnika. Procjena i odredivanje rizika. 2
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1 Osnovna ISM brodska dokumentacija; Familijarizacija s brodskim 5
" | sustavima i odgovornosc¢u radnog mjesta.
5 Brodske radne procedure, izrada i upotreba planova i kontrolnih listi, 5

primjeri.
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Brodske radne dozvole, izrada i izdavanje, procjena rizika, primjeri iz
prakse.

Procedure u izvanrednim okolnostima, upotreba planova, izvodenje vjezbi
na brodu te kontrola.

Odrzavanje brodskih sustava, izrada i upotreba sustavnih planova, primjeri
iz prakse.

Sastanci za sigurnost broda, Near Miss izvjestaji, inspekcije broda te
izdavanje i produzivanje brodskih svjedodzbi. Primjeri iz prakse.

Testovi: izrada i prezentacija procedura, planova i kontrolnih listi za
provjeru znanja.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Elektricna mjerenja i instrumentacija

Semestar 1]

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Mijerenje fizikalnih veli¢ina

Mijerni otpornici, kondenzatori i svitci

Laboratorijski izvori

Elektri¢ni mjerni instrumenti

Nulmetode

Mjerna pojacala

Elektronicki voltmetri

Digitalni mjerni instrumenti

ORI N R IWIN -

Osciloskopi

=
©

Mjerenje struje i napona

[y
=

Mijerenje djelatih otpora

[EEN
gk

Svjetlovodi

[EEN
w

Mjerenja na svjetlovodima

[EEN
B

Mijerenje neelektri¢nih veli¢ina

=
o

Daljinska mjerenja i mjerni sustavi

NINININININININININDINININDININ

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Upoznavanje sa radom i opremom u laboratoriju

Analogni mjerni instrumenti

A/D i D/A pretvorba

Digitalni voltmetar

Osciloskop — osnove

Osciloskop — mjerenje napona

Osciloskop — mjerenje frekvencije

Mjerna pojacala | dio

Ol N R IWIN =

Mjerna pojacala Il dio

[EEN
©

Rad sa simulacijskim programom Multisim 2001

=
=

Mijerenje otpora

[EEN
N

Mjerenje sa strujnim mjernim transformatorom

[EEN
w

Mjerenje izmjenicne snage

[ERN
B

Amplitudna i frekvencijska modulacija

[EEN
o

Mjerenja na svjetlovodima

NININININININININININININININ
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Elektronicki navigacijski uredaji

Semestar Vv

Teme predavanja Broj sati

nastave
1. | Uvod u elektronicke navigacijske sustave 2
2. Pregled elektroni¢kih navigacijskih uredaja 2
3. | Hiperbolicki navigacijski sustavi 2
4, Loran C lanac i emisija njegovih stanica 2
5. | GPS—uvod 2
6. Mjerenje vremena u GPS sustavu i uloga 4 satelita 2
7. | Diferencijalni GPS i njegove inacCice 2
8. | Radar, osnovne znacajke 2
9. | Temelj rada impulsnog radara 2
10. | Radarske antene 2
11. | ARPA radar 2
12. | Ultrazvuc¢ni navigacijski sustavi 2
13. | Zirokompas, kompas sa svjetlovodnom niti 2
14. | AIS komunikacijsko-navigacijski sustav 2
15. | VDR 2

Teme vjezbi (seminara) Broj sati

nastave
1. Integrirani navigacijski sustavi 1
2. Hiperboli¢ki navigacijski sustavi 1
3. | Hiperbolicki navigacijski sustavi 1
4. | GPS 1
5. | DGPS 1
6. Radar 1
7. Radar 1
8. Radar 1
9. | ARPA 1
10. | Ultrazvucéni navigacijski sustavi 1
11. | Ultrazvucni navigacijski sustavi 1
12. | Zirokompas 1
13. | Zirokompas 1
14. | AIS 1
15. | VDR 1
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Racunalne mreze i protokoli

Semestar 11

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvod u racunalne mreze

Komunikacijski modeli

Prijenos podataka

Podjela ra¢unalnih mreza

Mrezni standardi

OSl arhitektura, Fizicki sloj, Podatkovni sloj, MreZzni sloj

Internet arhitektura i protokoli

Prijenosni mediji

ORI N R IWIN -

Primjena komunikacijskih sustava u pomorstvu

=
©

Primjena racunalnih sustava u pomorstvu

[y
=

Lokalne mreze

[EEN
gk

Pouzdanost i raspolozZivost komunikacijskih mreza

[EEN
w

TCP/IP model

[EEN
B

Zastita podataka

=
o

Automatski telefonski sustav na brodu

NINININININININININDINININDININ

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Arhitektura mreze

Funkcije slojeva OSI modela

Prijenosni mediji | dio

Prijenosni mediji Il dio

Modemi

Uredaji za prijenos podataka

Lokalne mreze | dio

Lokalne mreze Il dio

Ol N R IWIN =

Standardi

[EEN
©

Povezivanje razli¢itih ra¢unalnih mreza

=
=

Arhitektura TCP/IP modela

[EEN
N

IP protokol

[EEN
w

IP adrese

[ERN
B

Korekcija i detekcija pogreski

[EEN
o

Zastitno kodiranje

RRRRRR(R[R(R[R[R[R[R[R|~




Sveuciliste u Rijeci
POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Fizika

Semestar 1.

Teme predavanja Broj sati
nastave

1. | Uvodno predavanje. Predmet i podjela fizike. Podrugja fizike. Sl sustav 2
jedinica.

2. | Koordinatni sustavi i vektori. Osnove kinematike i dinamike. 2
Sila, impuls sile i koli¢ina gibanja. Transformacije sustava. Rad energija i 2
snaga.

4. | Kruzno gibanje. Titranje: opruga i njihalo, zakon o¢uvanja energije. 2

5. | Zbrajanje titranja: interferencija i udari. Priguseno i prisilno titranje. 2

6. | Valovi: transverzalni i longitudinalni. Brzina valova. Energija valova. 2

7. | Zvuk: jakost, glasnoda. Dopplerov efekt. 2

8. | Elektromagnetski valovi: LC i RLC titrajni krug, jednadzba vala. 2

9. | Refleksija i lom elektromagnetskih valova. 2

10. | Dopplerov efekt za elektromagnetske valove. 2

11. | Geometrijska optika: Fermatov princip i zakoni geometrijske optike. 2

12. | Potpuno odbijanje svjetlosti. 2

13. | Fizikalna optika: interferencija valova svjetlosti i ogib na pukotini. 2

14. | Opticka reSetka i polarizacija. 2

15. | Zradenje crnog tijela. Fotoni, valovi €estica, princip neodredenosti. 2

Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave

1. | Osnove diferencijalnog racuna. 1

2. Operacije s vektorima. 1

3. Pojam brzine, ubrzanja, sile. 1

4. | Rad, energija, snaga. 1

5. | Zakoni o¢uvanja. 1

6. | Harmonijsko titranje. 1

7. Energija titranja. 1

8. | Priguseno i prisilno titranje. 1

9. | Valovi: transverzalni i longitudinalni. Brzina valova. Energija valova. 1

10. | Zvuk: jakost, glasnocéa. Dopplerov efekt. 1

11. | Elektromagnetski valovi: LC i RLC titrajni krug. 1

12. | Jednadzba vala. 1

13. | Fermatov princip i zakoni geometrijske optike. 1

14. | Fizikalna optika: interferencija valova svjetlosti i ogib na pukotini. 1

15. | Fotoni, valovi Cestica, princip neodredenosti. 1
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Digitalna elektronika

Semestar V.

Teme predavanja Broj sati

nastave
1. | Uvodno predavanje 2
2. | Uvodni pojmovi 3
3. | Brojevni sustavi i kodovi 3
4. | Logicki sklopovi i Booleova algebra 4
5. | Svojstva integriranih logickih sklopova 3
6. | Kombinacijski sklopovi 3
7. | Kombinacijski moduli i modularne mreze 4
8. | Bistabili; sekvencijalni sklopovi 3
9. | Registri i brojila 4
10. | Digitalna aritmetika; algoritmi i sklopovi 3
11. | Memorije 3
12. | Generiranje, oblikovanje i prijenos signala 4
13. | Analogno-digitalna i digitalno-analogna konverzija 4
14. | Zaklju¢no predavanje 2

Teme vjezbi (seminara) Broj sati

nastave
1. | Brojevni sustavi i kodovi 1
2. | Osnovni logicki sklopovi 2
3. | Logicki sklopovi i Booleova algebra 2
4. | Svojstva integriranih logickih sklopova 1
5. | CMOS logicki sklopovi 2
6. | Kombinacijski sklopovi 2
7. Minimizacija 3
8. | Kombinacijski moduli i modularne mreze 2
9. | Bistabili; sekvencijalni sklopovi 3
10. | Registri i brojila 2
11. | Digitalna aritmetika; algoritmi i sklopovi 2
12. | Memorije 2
13. | Oblikovanje pravokutnog signala 2
14. | Generiranje pravokutnog signala 2
15. | Analogno-digitalna i digitalno-analogna konverzija 2
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Elektronicki elementi i sklopovi

Semestar I,

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvodno predavanje

Teorija poluvodica

Poluvodicka dioda

Bipolarni tranzistor

Unipolarni tranzistor

Osnovni pojmovi o pojacalima

Utjecaj nelinearnih karakteristika komponenata na rad sklopova

Osnovni sklopovi pojacala s bipolarnim tranzistorom

ORI N R IWIN -

Osnovni sklopovi pojacala s unipolarnim tranzistorom

=
©

Kaskadni spojevi pojacala

[y
=

Frekvencijske karakteristike elektronickih sklopova

[EEN
gk

Sklopovi s povratnom vezom

[EEN
w

Diferencijsko pojacalo

[EEN
B

Pojacala snage

=
o

Operacijska pojacala

=
o

Zaklju¢no predavanje

N hlwWwbANVNUIMWIW|IIWOULEAIN

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Teorija poluvodica

Poluvodicka dioda

Bipolarni tranzistor

Unipolarni tranzistor

Osnovni pojmovi o pojacalima

Utjecaj nelinearnih karakteristika komponenata na rad sklopova

Osnovni sklopovi pojacala s bipolarnim tranzistorom

Osnovni sklopovi pojacala s unipolarnim tranzistorom

LI INO | IE WIN

Kaskadni spojevi pojacala

[EEN
©

Frekvencijske karakteristike elektronickih sklopova

=
=

Sklopovi s povratnom vezom

[EEN
N

Diferencijsko pojacalo

[EEN
w

Pojacala snage

[EEN
B

Operacijska pojacala

[EEN
o

Pojacala s operacijskim pojacalom
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Osnove elektrotehnike 1

Semestar 1.
Teme predavanja Broj sat
nastave

1. | Elektricitet i struktura tvari. Coulomb-ov zakon. Homogeno i nehomogeno
elektri¢no polje. Jakost elektricnog polja. El. polje tockastog naboja. El. 3
polje nabijene metalne kugle.

2. | El. polje beskonacno dugog ravnog vodica. El. polje beskonacno dugog
metalnog valjka. El. polje nabijene metalne ploce. El. polje izmedu 2 3
paralelne nabijene metalne ploce.

3. | Rad u el. polju. El. potencijal. Ekvipotencijalne plohe. El. potencijal u
okolini to¢kastog naboja. El. potencijal veéeg broja tockastih naboja. El. 3
potencijal metalne nabijene kugle.

4. | El. napon. Napon u polju 2 paralelne plo¢e. Napon u polju tockastog
naboja. Napon u polju beskonacno dugog ravnog vodica. Napon u polju 3
beskonacno dugog cilindra. Napon u polju nabijene metalne kugle.

5. | Materija u el. polju. El. kapacitet i kondenzatori. Plocasti, kuglasti i
cilindri¢ni kondenzator. Kondenzator u istosmjernom strujnom krugu. 3
Energija nabijenog kondenzatora. Staticki elektricitet.

6. | Svojstva i veli¢ine magnetskog polja. Magnetske silnice. Homogeno i 3
nehomogeno mag. polje. Magnetski tok i indukcija. Jakost mag. polja.

7. | Mag. polje ravnog vodica kojim tece struja. Mag. polje paralelenih ravnih
vodica. Mag. polje zavoja protjecanog strujom. Mag. polje ravne zavojnice 3
protjecane strujom. Mag. polje prstenaste (torusne) zavojnice.

8. | Djelovanje mag. polja na naboj u gibanju. Djelovanje mag. polja na vodic
protjecan strujom. Sila izmedu vodica protjecanih strujom. Djelovanje 3
mag. polja na vodic u gibanju.

9. | Elektromagnetska indukcija. Lentzov zakon. Samoindukcija i induktivitet.
Meduindukcija i meduinduktivitet.

10. | Mag. energija zavojnice. Podjela materijala prema magnetskim svojstvima. 3
Magnetski krugovi. Zakon protjecanja. Sila na magnetski materijal.

11. | Definicija elektricne struje. Vrste el. struje. U¢inci el. struje. Jednostavni i 3
sloZeni el. krug istosmjerne struje.

12. | Ohm-ov zakon. I. i ll. Kirchhoff-ov zakon. Analiza istosmjernih mreza 3
primjenom Kirchhoffov-ih zakona.

13. | Realniiidealni naponski i strujni izvori. Spojevi el. izvora. Spojevi 3
otpornika. El. energija i snaga istosmjerne struje.

14. | Mjerenje struje, napona, otpora i snage. Metode za rjeSavanje linearnih 3
mrezZa istosmjerne struje. Metoda konturnih struja.

15. | Thevenin-ova metoda. Norton-ova metoda. 3
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Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave

1. | Coulomb-ov zakon. Jakost elektricnog polja. El. polje tockastog naboja. El. 5
polje nabijene metalne kugle. - PRIMJERI

2. | El polje beskonacno dugog ravnog vodica. El. polje beskona¢no dugog
metalnog valjka. El. polje nabijene metalne ploce. El. polje izmedu 2 2
paralelne nabijene metalne ploce. - PRIMJERI

3. | Rad u el. polju. El. potencijal. El. potencijal u okolini to¢kastog naboja. El.
potencijal veéeg broja tockastih naboja. El. potencijal metalne nabijene 2
kugle. - PRIMJERI

4. | El. napon u polju 2 paralelne ploce. Napon u polju tockastog naboja.
Napon u polju beskonaéno dugog ravnog vodi¢a. Napon u polju 5
beskonacno dugog cilindra. Napon u polju nabijene metalne kugle. -
PRIMJERI

5. Plocasti, kuglasti i cilindri¢ni kondenzator. Kondenzator u istosmjernom 5
strujnom krugu. Energija nabijenog kondenzatora. - PRIMJERI

6. | Magnetski tok i indukcija. Jakost mag. polja. - PRIMJERI 2

7. | Mag. polje ravnog vodica kojim tece struja. Mag. polje paralelenih ravnih
vodica. Mag. polje zavoja protjecanog strujom. Mag. polje ravne zavojnice 2
protjecane strujom. Mag. polje prstenaste (torusne) zavojnice. - PRIMIJERI

8. | Djelovanje mag. polja na naboj u gibanju. Djelovanje mag. polja na vodi¢
protjecan strujom. Sila izmedu vodica protjecanih strujom. Djelovanje 2
mag. polja na vodic u gibanju. - PRIMIJERI

9. | Elektromagnetska indukcija. Lentzov zakon. Samoindukcija i induktivitet. 5
Meduindukcija i meduinduktivitet. - PRIMJERI

10. | Mag. energija zavojnice. Magnetski krugovi. Zakon protjecanja. Sila na 5
magnetski materijal. - PRIMJERI

11. | Jednostavni i sloZeni el. krug istosmjerne struje. Ohm-ov zakon. - PRIMJERI 2

12. | L.ill. Kirchhoff-ov zakon. Analiza istosmjernih mreza primjenom 5
Kirchhoffov-ih zakona. - PRIMJERI

13. | Realniiidealni naponski i strujni izvori. Spojevi el. izvora. Spojevi 5
otpornika. El. energija i snaga istosmjerne struje. - PRIMJERI

14. | Metode za rjeSavanje linearnih mreza istosmjerne struje. Metoda 5
kontrunih struja. Thevenin-ova metoda. Norton-ova metoda. - PRIMJERI

15. | Laboratorijska mjerenja 2
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Osnove elektrotehnike 2

Semestar 2.
Teme predavanja Broj sat
nastave

1. Prijelazne pojave. Napon i struja na elementima mreZe. Prijelazne pojave — 3
RC spoj. Prijelazne pojave — RL spoj.

2. | Periodicke izmjenicne veliCine. Sinusno promjenjive izmjenicne periodicke
veli¢ine. Parametersko karakteriziranje periodickih elektri¢nih veli¢ina. 3
Efektivna i srednja vrijednost.

3. Koristenje kompleksnog ra¢una u analizi izmjeniénih mreza. Kompleksni 3
racun i vektorska (fazorska) analiza.

4, Radni otpor u krugu izmjeni¢ne struje. Induktivni otpor u krugu izmjeni¢ne 3
struje. Kapacitivni otpor u krugu izmjenicne struje.

5. | Frekvencijske karakteristike impedancija. Mjerni instrumenti u 3
izmjeni¢nim strujnim krgovima. Ohm-ov zakon.

6. | I.ill. Kirchhoff-ov zakon. Analiza izmjeni¢nih krugova primjenom 3
Kirchhoff-ovih zakona. Serijski, paralelni i mjeSoviti spoj impedancija.

7. | Serijski i paralelni RC spoj. Serijski i paralelni RL spoj. Serijski i paralelni RLC 3
spoj.

8. | Radna, jalova i prividna snaga izmjenicne struje. 3

9. | Rezonancija (serijska i paralelna) u krugovima izmjenicne struje. 3

10. | Meduinduktivitet u krugovima izmjeniéne struje. 3

11. | Metode rjeSavanja izmjeni¢nih mreza. Metoda rjeSavanja konturnih struja. 3
Theveninov teorem. Teorem maksimalne snage. Nortonov teorem.

12. | Trofazni sustavi izmjeniéne struje. Fazorski i vremenski dijagram napona 3
trofaznog izvora. Fazni i linijski naponi, fazne i linijske struje.

13. | Spoj izvora u zvijezdu i trokut. Odnos linijskih i faznih el. veli¢ina na izvoru 3
ovisno o spoju trokut i zvijezda.

14. | Odnos linijskih i faznih el. veli¢ina na simetricnom i nesimetri¢énom el. 3
trosilu ovisno o spoju trokut i zvijezda.

15. | Snaga trofaznog sustava. 3
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Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Prijelazne pojave — RC spoj. Prijelazne pojave — RL spoj. - PRIMJERI 2
2. | Periodicke izmjenicne veliCine. Sinusno promjenjive izmjenicne periodicke
veli¢ine. Parametersko karakteriziranje periodickih elektri¢nih veli¢ina. - 2
PRIMJERI
3. | Radni otpor u krugu izmjeni¢ne struje. Induktivni otpor u krugu izmjenicne
struje. Kapacitivni otpor u krugu izmjeni¢ne struje. Ohm-ov zakon. - 2
PRIMJERI
4. | Radni otpor u krugu izmjeni¢ne struje. Induktivni otpor u krugu izmjenicne
struje. Kapacitivni otpor u krugu izmjeni¢ne struje. Ohm-ov zakon. - 2
PRIMJERI
5. . i Il. Kirchhoff-ov zakon. Analiza izmjeniénih krugova primjenom
Kirchhoff-ovih zakona. Serijski, paralelni i mjeSoviti spoj impedancija. - 2
PRIMJERI
6. | Serijskii paralelni RC spoj. Serijski i paralelni RL spoj. Serijski i paralelni RLC 5
spoj. - PRIMJERI
7. | Radna, jalova i prividna snaga izmjenicne struje. - PRIMJERI 2
8. | Radna, jalova i prividna snaga izmjeni¢ne struje. - PRIMJERI 2
9. | Rezonancija (serijska i paralelna) u krugovima izmjeniéne struje. - PRIMJERI 2
10. | Meduinduktivitet u krugovima izmjeni¢ne struje. - PRIMIJERI 2
11. | Metode rjesavanja izmjeni¢nih mreza. Metoda rjeSavanja konturnih struja.
Theveninov teorem. Teorem maksimalne snage. Nortonov teorem. - 2
PRIMJERI
12. | Trofazni sustavi izmjeni¢ne struje. Spoj izvora u zvijezdu i trokut. Odnos
linijskih i faznih el. veli¢ina na izvoru ovisno o spoju trokut i zvijezda. - 2
PRIMJERI
13. | Odnos linijskih i faznih el. veli¢ina na simetricnom el. trosilu ovisno o spoju 5
trokut i zvijezda. - PRIMJERI
14. | Snaga trofaznog sustava. - PRIMJERI 2
15. | Laboratorijska mjerenja 2
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Brodski elektri¢ni strojevi

Semestar 1]l

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Uvodno predavanje. Transformatori: Princip rada, konstrukcija, osnovne
jednadzbe, nadomjesna shema i reduciranje sekundarnih veli¢ina, vektorski
dijagram, pad napona, Kappov trokut, bilansa snage, gubici, korisnost,

2

Transformatori: trofazni transformatori, satni broj, transformatori za
rasvjetu, otvoreni trokut autotransformator, regulacijski transformator,
mjerni transformatori, paralelni rad, odrzavanje, propisi.

Asinkroni strojevi: Princip rada, sinkrona brzina, klizanje, konstrukcija,
izvedbe i hladenje, karakteristike momenta i struje,

Asinkroni strojevi: gubici i korisnost, motorski i generatorski rad,
protustrujno kocenje, nadomjesna shema, vektorski dijagram

Asinkroni strojevi: Uputnici za kavezne asinkrone motore (direktni uputnik,
zvijezda - trokut, uputnik s autotransformatorom, uputnik s prigusnicom,
tiristorski uputnik) uputnik za kolutni asinkroni motor. Zastite asinkronih
motora.

Asinkroni strojevi: Potiskivanje struje, visebrzinski motori, Utjecaj promjene
napona i frekvencije na rad AM. Upravljanje brzinom vrtnje pomodu
pretvaraca frekvencije, utjecaj na motor, odrzavanje i dijagnostika kvarova.
Natpisna plocica.

Kolektorski strojevi: Princip rada istosmjernog motora i generatora,
inducirani napon, osnovne jednadzbe, konstrukcija, reakcija armature,
pomocni polovi, kompenzacijski namot, Cetkice i nosaci ¢etkica

Kolektorski strojevi: vrste wuzbude (serijska poredna, nezavisna,
kompaundna) i momentne karakteristike, uputnici, upravljanje brzinom
vrtnje pomodu tiristorskih ispravljaca i Ward- Leonardovog spoja, primjena
istosmjernih motora.

Kolektorski strojevi: univerzalni motor, dinamo vaga, tahogenerator,
odrzavanje i dijagnostika kvarova

10.

Sinkroni strojevi: Princip rada sinkronog generatora, 3-f sustav napona,
konstrukcija, hidro-rotor i turbo rotor, invertirani sinkroni generator,
sustavi uzbude (nezavisna uzbuda, samouzbudni, beskontaktni), hladenje

11.

Sinkroni strojevi: Reakcija armature, nadomjesna shema, vektorski
dijagram, pad napona, karakteristika praznog hoda, sinkrona reaktancija,
kompaundacija, automatski regulator napona.

12.

Sinkroni strojevi: Princip rada sinkronog motora, upucivanje, momentna
karakteristika, faktor snage i V-krivulje, sinkroni kompenzator, vrste uzbude




Sveuciliste u Rijeci
POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

(s cetkicama, bezkontaktni, s permanentnim magnetima), reluktantni
motor, odrzavanje i dijagnostika kvarova

13.

Specijalni motori: jednofazni asinkroni motori, reluktantni motori, koraéni
motori, motori s permanentnim magnetom.

14.

Brodski elektromotorni pogoni: pumpe, ventilatori, kompresori, kormilarski
uredaj, bocni porivnici, liftovi, karakteristike tereta, intermitencija rada,
regulacija brzine

15.

Elektri¢ne zastite elektromotora i pripadajudi zastitni uredaji: prekostrujna,
od kratkog spoja, podnaponska, od jednofaznog rada, termicka zastita,

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Uvodna vjezba

1

Transformatori: princip rada, konstrukcija, model transformatora, izvedbe,
ispitivanje izolacije, provjera namotaja,

2

Transformatori: pokus praznog hoda, pokus kratkog spoja, odredivanje
elemenata nadomjesne sheme i gubitaka, pad napona, pokus zagrijavanja,

Asinkroni motori: princip rada, model asinkronog motora, okretno
magnetsko polje, promjena smjera vrtnje, konstrukcija, izvedbe, zamjena
leZajeva, ispitivanje izolacije, provjera namota.

Asinkroni motori: natpisna plocica, priklju¢na kutija, susenje statorskog
namota, uputnici, elektricne zastite, upucivanje kaveznog motora,
upucivanje kolutnog motora, upravljanje brzinom vrtnje, Pokus praznog
hoda i pokus kratkog spoja. Ispitivanje jednofaznih asinkronih motora.

Kolektorski strojevi: konstrukcija, princip rada, promjena smjera vrtnje,
ispitivanje izolacije, provjera namota, provjera ¢etkica i podesavanje sile,
zamjena Cetkica, provjera kolektora, prazni hod, regulacija brzine,
istosmjerni generator, univerzalni motor, tahogenerator, dinamo vaga.

Sinkroni generator: konstrukcija, princip rada, promjena smjera vrtnje,
ispitivanje izolacije, provjera namota, uzbudivanje samouzbudnog
generatora kod gubitka remanentnog magnetizma, kontrola redosljeda
faza, krivulja praznog hoda,

Sinkroni generator: optereceni sinkroni generator. Sinkroni motor: izvedbe
(sinkroni motor s ¢etkicama, reluktantni motor, motori s permanentnim
magnetima).
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Laboratorij i vjesStine

Semestar 2.
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. - 0
2. - 0
3. - 0
4. - 0
5. - 0
6. - 0
7. - 0
8. - 0
9. - 0
10. - 0
11. - 0
12. - 0
13. - 0
14. - 0
15. - 0
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Upoznavanje s osnovama rada u Matlab-u. Funkcionalna struktura Matlab-
a. Osnovne komponente Matlab okruzenja. Sustav pomo¢i u Matlab-u.
Prikazi brojeva i klase podataka. Numericki tipovi podataka. Polja ¢elija. 3
Polja. Strukture. Tablice. Vremenske varijable. Globalne i lokalne varijable.
Interne i eksterne varijable.
2. | Matlab kao matri¢ni kalkulator. Kreiranje vektora, matrica i
visSedimenzionalnih polja. Indeksiranje matrica. Brisanje varijabli. 3
Spremanje varijabli. Importiranje eksternih datoteka u Matlab. Rad s
tablicama. Eksportiranje varijabli iz Matlab-a u eksterne datoteke.
3. | Aritmeticki operatori. Relacijski operatori. Logicki operatori. Logicke
funkcije. Trigonometrijske funkcije. Eksponencijalne i logaritamske
funkcije. Aritmeticke funkcije. Funkcije za obradu vektora i matrica. m- 3
skripte. m-funkcije. Kontrolne strukture. Petlje. Vektorizacija koda. Radni
prostori u Matlab-u.
4. | Prikaz grafova u 2D. Prikaz ploha u 3D. Graficki objekti u Matlabu. Graficke 3

funkcije.
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Simboli¢ke varijable. Primjeri inZenjerske matematike. RjeSavanje sustava
linearnih jednadzbi. Grani¢ne vrijednosti. Derivacije. Ispitivanje toka
funkcije. Neodredeni i odredeni integrali.

Primjeri inZenjerske matematike. Operacije s kompleksnim brojevima.
Operacije s polinomima. Algebarske i diferencijalne jednadzZbe. Razvoj
funkcija u redove. Integralne transformacije (Fourier, Laplace). FFT. Z-
transformacije.

Simulacija dinamickih sustava u Simulink-u. Solveri. Osnove koristenja
Simulink-a. Biblioteka blokova. Postavke Simulinka.

Kreiranje modela u Simulink-u. Povezivanje blokova. Odabir solvera i
podesSavanje parametara simulacije. Pokretanje simulacije. Vizualizacija,
pohrana i analiza rezultata. Ponasanje solvera. Podsustavi. Maskiranje
podsustava. Povezivanje Matlab-a i Simulink-a.

Upoznavanje s osnovama rada u LabVIEW-u. Virtualni instrumenti.
Osnovni elementi grafickog korisni¢kog sucelja. Rad s projektima. Prednje
ploce i blok dijagrami. Model toka podataka. Jednostavan VI. Sustav
pomoci. Tehnike pronalaZenja pogresaka. Alati za ispravljanje i uklanjanje
pogresaka. Provjera ispravnosti i upravljanje greSkama.

10.

VI svojstva. Konvencije dodjeljivanja naziva. Programiranje i
dokumentiranje prednje ploce i blok dijagrama. Tipovi podataka. Petlje.
Osnovne matematicke funkcije. Vremenske funkcije.

11.

Polja. Klasteri. Definiranje korisnickih tipova podataka. Iscrtavanje
rezultata i grafikoni. Prikaz valnih oblika. Izradivanje izvjesca.

12.

Ocitavanje vrijednosti i analiza provedenih mjerenja. Formati datoteka.
Citanje i zapisivanje podataka. Rad s ulaznim i izlaznim datotekama. Trajna
pohrana podataka. Upravljanje instrumentima. Razvoj modularnih
aplikacija. VI potprogrami. lkone i konektori.

13.

Upoznavanje s osnovama rada u Multisim-u. Osnovni elementi grafickog
korisni¢kog sucelja. Oblikovanje elektriénih shema. Elektri¢ne komponente
i krugovi. Virtualni instrumenti. Simuliranje elektri¢nih sklopova.
Postavljanje parametara analize i analiza sklopova. Izrada izvjes¢a.
Prakti¢ni primjeri oblikovanja projekta. Simulacija. Provodenje mjerenja i
analiza. Uklanjanje pogresaka i neispravnosti. Prikazivanje karakteristika
oblikovanog sklopa.

14.

Instalacija Arduino Support paketa za Matlab i Simulink. Akvizicija
podataka pomoéu Arduino mikrokontrolera. Jednostavni primjeri u praksi.

15.

Programiranje Arduino mikrokontrolera pomocdu LabVIEW-a. Jednostavni
primjeri u praksi.
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij | Automatizacija brodskih sustava

Semestar 5.
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Analiza sustava automatske regulacije. 3
2. | Stabilnost sustava automatske regulacije. 3
3. | Vrednovanje, osnivanje i eksploatacija brodskih sustava upravljanja. 3
4. | Primjena automatskog upravljanja - tehnicki i ekonomski aspekt. Kriteriji
za odabir stupnja automatizacije. Tehnicki aspekt automatizacije. 3
Ekonomski aspekti automatizacije.
5. | Upravljanje. Upravljanje relejnom logikom: upravljacka logika, lan¢ane 3
sheme, programatori. Citanje relejnih shema.
6. | Realizacija tehnoloskih algoritama. 3
7. | Napajanja brodskih automatskih sustava (elektriéno, pneumatsko, 3
hidrauli¢cno).
8. | Sustavi nadzora. Centralizirana, distribuirana i integrirana automatizacija. 3
Uloga, vrste i oprema sustava za nadzor.
9. | Analiza i prikaz procesnog mjerenja. Faktori koji utjecu na bududi razvoj 3
elektri¢nih i elektronickih sustava upravljanja i nadzora.
10. | Elektrohidraulicki i elektropneumatski sustavi upravljanja i nadzora. 3
11. | Brodski diesel-generatorski proces sa stajalista upravljanja i nadzora. 3
12. | Sustavi za nadzor (praéenje rada) brodskih porivnih i pomo¢énih strojeva. 3
13. | Sustavi alarma i zastite. Sigurnosni zahtjevi za rad na brodskim elektri¢nim 3
sustavima.
14. | Dijagnostika, odrzavanje i popravci elektriéne i elektroni¢ke mjerne 3
opreme.
15. | Odrzavanje i popravci sustava automatizacije i upravljanja glavnog 3
porivnog i pomoc¢nih strojeva.
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Podjela brodskih sustava. Upoznavanje s organizacijom sustava za nadzor
brodskog motora, njegovom strukturom, nacinom prikupljanja informacija 2
(mjerne tocke i vrste mjerenja i tip signala, grani¢ne vrijednosti).
2. | Osnove rada na simulatoru brodske strojarnice. 2
3. | Automatski rad generatora u nuzdi. Priprema sustava upravljanja
pomocnih strojeva za rad. Sustav morske i slatke vode. Sustav ulja i goriva. 2
Sustav uputnog i servisnog zraka za automatiku.
4. | Automatsko upravljanje diesel generatorima (prioriteti, distribucija 5

optereéenja, poluautomatska sinkronizacija). Automatski rad pumpi u
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sustavu morske i slatke vode. Automatski rad kompresora u sustavu
uputnog i servisnog rada.

5. | Priprema sustava za automatsku proizvodnju pare. Automatski rad 5
gorionika.
6. | Automatska kontrola protoka napojne vode i regulacija nivoa napojne 5
vode u generatorima pare.
7. | Priprema sustava upravljanja porivnih strojeva za rad. Regulacija
viskoziteta goriva i regulacija broja okretaja glavnog i pomoénih motora. 5
Sustav ulja za podmazivanje glavnog motora. Zastite glavnhog motora.
Alarmi.
8. | Mjesta upravljanja glavnim motorom. Lokalna kontrola. Daljinsko 5
upravljanje iz kontrolne prostorije. Upravljanje sa zapovjedni¢kog mosta.
9. | Hidraulika kormilarskog uredaja. Automatska separacija i recirkulacija 5
separiranih kaljuznih voda. Automatski rad generatora slatke vode.
10. | Automatski rad osovinskog i turbo generatora. 2
11. | Upoznavanje s vatrodojavnim sustavom i njegovim elementima. 2
12. | Analiza upravljackih algoritama. Ispitivanje ispravnosti pojedinih 5
elemenata regulacijskog kruga.
13. | Prepoznavanje kvarova i njihovog ucinka na povezana postrojenja. 2
14. | Tumacenje brodskih tehnickih crteza. Citanje relejnih shema. 2
15. | Postupci za izoliranje, rastavljanje i ponovno sastavljanje postrojenja i
opreme u skladu s proizvodacevim sigurnosnim smjernicama i brodskim 2

uputama, te zakonskim i sigurnosnim specifikacijama.




Sveuciliste u Rijeci
POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij BRODSKI POMOCNI STROJEVI | UREDAJI

Semestar v
Teme predavanja Broj sat
nastave

1. Uvod, osovinski vod 3
Meduvratila, vratilo brodskog vijka

2. | Odrivni lezaj, spajanje vratila 3
Statvena cijev i brtvenice, lezaji

3. | Prijenosii spojke, brodski vijak 3
Brodske pumpe, uvod, podjela

4. | Pogon iregulacija pumpi, primjena pumpi na brodu, posebni zahtjevi 3
Pretvorba energije, dobavna visina pumpe, snaga i stupanj djelovanja,
usisna visina, kavitacija

5. | Stapne i klipne pumpe, zracne pumpe 3
Centrifugalne pumpe

6. | Rotacijske volumetrijske pumpe - vijcane, zupcaste, krilne 3
Kompresori i ventilatori, uvod

7. | Proces u kompresoru, visestupanjski kompresori, dijelovi kompresora 3
Rad kompresora, odvajanje kondenzata i ulja i neispravnosti pri radu

8. Ventilatori, izbor ventilatora, konstrukcijske izvedbe 3
Cistioci i filtri, uvod

9. | Pojam odjeljivanja, podjela centrifugalnih Cistioca, nacin rada 3
centrifugalnog bubnja
Centrifugalni separatori, procis¢avanje ulja

10. | Procis¢avanje goriva, grijanje goriva 3
Automatski rad separatora

11. | Filtri, uredaji za prociséavanje zauljenih voda 3
Posebni uredaji, uredaj za susene zraka u skladistima — susilac

12. | Uredaji za fekalije 3
Uredaji za kormilarenje, nacin pokretanja kormila

13. | Hidrauli¢ni kormilarski stroj, upravljanje kormilarskim strojem 3
Palubni uredaji, uvod

14. | Vitlo za teret, pogon vitla, brodske dizalice 3
Pritezno vitlo, sidreno vitlo, pogon sidrenog vitla

15. | Izmjenjivaci topline, rashladnici, zagrijaci, kondenzatori, isparivaci i 3
otplinjaci
Rashladni uredaj, uvod, Glavni dijelovi rashladnog uredaja




Sveuciliste u Rijeci
POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Osnove automatizacije

Semestar 3.
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Uvod u automatizaciju (podrucja automatizacije, nacini opisivanja objekata 5
automatizacije, pokazatelji kvalitete automatizacije)
2. | Signali. Energije/mediji u automatizaciji i faktori za odabir energije 2
3. Prijenosna funkcija 2
4. | Tehnicka realizacija logickih operacija pomodu releja 2
5. | Relejno upravljanje 2
6. | Regulacijski krug 2
7. | Regulacijska djelovanja | 2
8. | Regulacijska djelovanja Il 2
9. | Podjele regulacije 2
10. | Mjerna osjetila | (mjerna osjetila mehanickih veli¢ina) 2
11. | Mjerna osjetila Il (mjerna osjetila procesnih veli¢ina: temperature, 5
protoka)
12. | Mjerna osjetila lll (tlaka, razine, viskoziteta, ); 2
13. | Regulacijska pojacala 2
14. | Postavni pogoni 2
15. | Regulatori: Podjela po tipu energije - elektri¢ni, pneumatski i hidraulicki 2
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Uvod u Matlab. Osnovne aritmeticke operacije, prikaz brojeva i klase
podataka u Matlabu. Kreiranje varijabli, vektora i matrica. Importiranje i 2
eksportiranje podataka.
2. | Plotanje krivulja u Matlabu i vizualizacija. 2
3. | Osnove koristenja simulacijskog paketa Simulink. Simuliranje diferencijalnih 5
jednadzbi. Laplaceove transformacije.
4. | Prijenosne funkcije i vremenski odzivi. 2
5. | Modeliranje i simulacija kontinuiranih dinamickih sustava u simulacijskom 5
paketu Simulink.
6. | Vremenski ¢lanovi u Simulinku (P, PI, PID). 2
7. | Postupci podesSavanja regulatora u Simulinku (Ziegler-Nichols). 2
8. | Postupci podesavanja regulatora u Simulinku (Cohen-Coon) 2
9. | Postupci podesavanja regulatora u Simulinku (samopodesSavanje u Simulinkd 5
i samopodesavanje u PLC-ovima).
10. | Primjeri upravljanja i regulacije. 2
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11. | Primjeriizvedenih upravljackih uredaja pomocu releja. 2

12. | Koristenje tehnicke dokumentacije. 2

13. | lzvedbe elemenata automatizacije: mjernih osjetila, mjernih pretvornika. 2

14. | Izvedbe elemenata automatizacije: regulacijskih pojacala, postavnih pogona 5
postavnih ¢lanova, regulatora.

15. | Primjena instrumenata za mjerenje i kalibriranje. 2
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Studijski smjer

ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij Racunalno upravljanje brodskim sustavima

Semestar 6.
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Povijesnirazvoj brodske automatizacije i ocekivana poboljsanja 2
2. | Razvoj racunalnih sustava upravljanja i specifi¢ni problemi. Razvoj sustava. 5
Izbjegavanje pogreSaka u procesu razvoja
3. | Cimbenici koji doprinose razvoju i njihov utjecaj. 2
4. Upravljanje procesima. Vrste procesa. Signali. 2
5. | Upravljanje kao informirani izbor opcija. Sustav automatskog upravljanja 2
6. Racunalno upravljanje procesima: povijesni razvoj, osnovne funkcije 5
racunala u upravljanju procesom.
7. | Direktno digitalno upravljanje, plansko upravljanje. 2
8. | Nadzorno upravljanje, hijerarhijsko upravljanje, centralizirano i 5
distribuirano ra¢unalno upravljanje.
9. Racunalni sustavi za rad u realnom vremenu. 2
10. | Povezivanje procesa i racunala. 2
11. | Programibilni logicki kontroleri (PLC-ovi). 2
12. | Nacini programiranja PLC-a. 2
13. | Primjene PLC-a. 2
14. | Sustavi za nadzor, upravljanje i prikupljanje podataka na brodu. 5
Arhitektura. Komunikacije. RjeSenja.
15. | Integrirani navigacijski sustav. Sustav nadzora i upravljanja strojarnicom.
Sustav za mjerenje nivoa i rukovanje teretom. Automatizirani sustav 2
propulzije brodskog pogona.
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Analiza dosadasnjeg razvoja sustava upravljanja na brodu s gledista tipa
opreme za upravljanje i regulaciju (upoznavanje sa tipi¢nim primjerom za 2
svaku generaciju)
2. | LOGO: Realiziranje jednostavnijih projektnih zadataka,Upoznavanje sa 5
logickim funkcijama, Izrada programa, Simulacija programa (1. dio)
3. | LOGO: Realiziranje jednostavnijih projektnih zadataka,Upoznavanje sa 5
logic¢kim funkcijama, Izrada programa, Simulacija programa (2. dio)
4. | LOGO: Realiziranje jednostavnijih projektnih zadataka,Upoznavanje sa 5
logic¢kim funkcijama, Izrada programa, Simulacija programa (3. dio)
5. | PLC, Simatic S7 - serija 200 - Hardware: CPU, Digitalne kartice, Analogne 5

kartice, Komunikacijski procesori, Napajanja (1. dio)
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6. | PLC, Simatic S7 - serija 200 - Hardware: CPU, Digitalne kartice, Analogne 5
kartice, Komunikacijski procesori, Napajanja (2. dio)

7. | PLC, Simatic S7 - serija 200 — Software: Programiranje PLC-a, Upoznavanje

. . 2

s funkcijama PLC-a (1. dio)

8. PLC, Simatic S7 - serija 200 — Software: Programiranje PLC-a, Upoznavanje 5
s funkcijama PLC-a (2. dio)

9. PLC, Simatic S7 - serija 200 — Software: Izrada programa, Simulacija 5
programa (1. dio)

10. | PLC, Simatic S7 - serija 200 — Software: lzrada programa, Simulacija 5
programa (2. dio)

11. | Sucelja - HMI (human machine interface): HMI, Multipaneli i operacijski 5
paneli, MP, OP

12. | Scada sustav — WinCC: Sustav za upravljanje i nadzor pogona, Primjer 5
programiranja.

13. | Upoznavanje s brodskim sustavima upravljanja i nadzora: Kongsberg. 2

14. | Upoznavanje s brodskim sustavima upravljanja i nadzora: Transas. 2

15. | Upoznavanje s brodskim sustavima upravljanja i nadzora: Lyngso. 2
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Brodski elektri¢ni sustavi

Semestar v
Teme predavanja Broj sat
nastave

1. | Utjecaj uvjeta broda na elektri¢ni uredaj, propisi, osnovni pojmovi, 3
standardni naponi. Elektromagnetska interferencija. Elektroenergetski
sustavi plovnih objekata: konfiguracija, bilanca snage,.

2. | Razvod i razdioba elektricne energije na brodu, sheme razvoda, sklopne | 3
ploce, razdjelnici snage i rasvjete, kabeli. Sklopni uredaji: prekidaci, limiteri,
sklopke, rastavljaci, sklopnici, releji

3. | Uzemljeni i neuzemljeni elektroenergetski sustavi. Kvarovi (spoj s masom, | 3
prekid, kratki spoj, el. luk). Detekcija i pronalazenje mjesta kvara. Selektivna
zaStita od kratkog spoja.

4. | Diesel-generatori i turbo-generatori: specificnosti, dimenzioniranje, | 3
pogonska karta. Osovinski generatori, pomoc¢na propulzija.

5. | Elektricne zaStite generatora. Sinkronizacija i paralelni rad, raspodjela | 3
jalovog i djelatnog optereéenja. Napajanje s kopna.

6. | Automatskirad brodske elektri¢ne centrale. Automatska regulacija napona. | 3
Automatska regulacija frekvencije. Sustav upravljanja proizvodnjom
elektricne energije. Blokada velikih troSila, sekvencijalni start esencijalnih
pumpi, automatski start generatora u pric¢uvi.

7. | Generator i ploéa za napajanje u nuzdi, pomoc¢no napajanje iz |3
akumulatorskih baterija, besprekidno napajanje.

8. | Hotelski sustavi: liftovi, kuhinjski uredaji, oprema i uredaji za pranje i | 3
¢iséenje, hotelski nadzorni i alarmni sustavi.

9. Palubni uredaiji: vitla, dizalice, rashladni kontejneri 3

10. | lzvori svjetlosti s Zarnom niti i s izbijanjem u plinu. Brodska elektri¢na | 3
rasvjeta. Navigacijska svjetla.

11. | Opasnosti pri rukovanju i odrzavanju elektri¢nih uredaja i sustava. Tehnic¢ke | 3
i osobne mjere zastite. Zastita od udara elektri¢ne struje.

12. | Mehanicka zastita, protueksplozijska zastita, zastita od poZzara, zastita od | 3
statickog elektriciteta, gromobran,

13. | Tehnicka dokumentacija: vrste dokumentacije, ¢itanje shema. 3

14. | Odrzavanje brodskih elektroenergetskih sustava: detekcija, lociranje i | 3
dijagnostika kvarova, sigurnosne procedure

15. | Odrzavanje brodskih elektroenergetskih sustava: pracenje stanja i mjere | 3
prevencije kvarova

Broj sati

Teme vjezbi (seminara)

nastave
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1. | Sklopni uredaji: prekidaci, limiteri, sklopke, rastavljaci, sklopnici, releji

2. | Glavna razvodna ploca: slijepa shema, instrumentacija, detekcija i
pronalaZzenje spoja s masom. Dizelgenerator i turbogenerator, upudivanje,
otocCni rad, regulacija napona i frekvencije.

3. | Rucna sinkronizacija i paralelni rad generatora, osovinski generator,
priklju¢ak na kopno, provjera elektri¢nih zastita generatora, generator za
nuzdu

4. | Automatski rad brodske elektri¢ne centrale

5. | Brodski elektromotorni pogoni: pumpe, ventilatori, kompresori,
kormilarski uredaj, bo¢ni porivnici, liftovi,

6. Palubni uredaiji: vitla, dizalica, rashladnih kontejnera

7. | Servisiranje elektri¢ne rasvjete.

8. | Tehnicke i osobne mjere zastite. Zastita od udara elektri¢ne struje.
Mehanicka zastita, protueksplozijska zastita.

9. | Koristenje tehni¢ke dokumentacije.

10. | Odrzavanje brodskih elektroenergetskih sustava: detekcija, lociranje i

dijagnostika kvarova, prac¢enje stanja i mjere prevencije kvarova
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Energetska elektronika

Semestar \

Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Uvodno predavanje. Povijesni razvoj energetske elektronike. Primjena 2
energetske elektronike na plovnim objektima. Propisi.
2. | Podjela, karakteristike i podrucje primjene elektronickih ventila. 2
Upravljacki uredaji za energetske tranzistore, okidni sklopovi za tiristore.
3. | Pasivniispravljaci: neupravljivi, poluupravljivi, punoupravljivi, jednofazni, 2
trofazni, pulsni broj, mrezna komutacija, komutacijska dioda,
4. | Pasivniispravljaci: izmjenjivacki nacin rada. MreZna struja pasivnih 2
ispravljaca, komutacijski propadi napona, harmonicko izobli¢enje struje i
napona.
5. | Punja¢ akumulatorskih baterija. Katodna zastita. Tiristorski uputnik. 2
Tiristorski regulator izmjeni¢nog napona.
6. | Coperi: Principi rada, podrudje primjene. 2
7. | Prekidacki izvori napajanja. Usporedba s analognim izvorima napajanja. 2
Primjena na brodu.
8. | lzmjenjivaci 2
9. | Sustavi bezprekidnog napajanja: principi rada, svrha, primjena na brodu i 2
odrzavanje
10. | Pretvaraci frekvencije: Podjela, povijesni razvoj. Ciklokonverter, 2
11. | Indirektni pretvaraci frekvencije s utisnutom strujom. Sinkrokonvertor, 2
12. | Indirektni pretvaradci frekvencije s utisnutim naponom. SIM pretvara¢
13. | Aktivni (SIM) ispravlja¢. Aktivni filtar. 2
14. | Utjecaj uredaja energetske elektronike na kvalitetu energije u 2
elektroenergetskom sustavu broda. Harmonicki filtri.
15. | Primjena energetske elektronike u proizvodnji elektriéne energije na 2
plovnim objektima. Automatski regulator napona. Staticki pretvaraci
osovinskih generatora. Samouzbudni bezkontaktni sinkroni generator.
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Uvodna vjezba. Upoznavanje s laboratorijem 2
2. | Ispravljadi. 2
3. | Coperii prekidacki izvori napajanja 2
4. | Ciklokonverter 2
5. | Sinkrokonverter 2
6. | SIM pretvara¢ frekvencije 2
7. | Uredaji za bezprekidno napajanje. 2
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Provjera ispravnosti, hladenje, nacini ugradnje i zamjena elektronickih
ventila. Odrzavanje i popravak uredaja energetske elektronike. Punjac
akumulatora. Katodna zastita.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Elektri¢ni poriv broda

Semestar Vi

Teme predavanja Broj sati
nastave
1. | Uvodno predavanje. Povijesni razvoj. Eksploatacijske prednosti primjene | 3
elektri¢ne propulzije.
2. | Porivni uredaji. 3
3. | Tehnicko ekonomski aspekti primjene visokog napona na plovnim 3
objektima. Propisi klasifikacijskih drustava.
4. | Opasnosti pri odrzavanju visokonaponskih sustava. Mjere sigurnosti na 3
radu.
5 Konfiguracije elektroenergetskih sustava i sustava elektricne propulzije. 3
6 Visokonaponske rasklopne ploce i sklopni uredaji. 3
7. | Visokonaponski elektri¢ni strojevi. 3
8 Propulzijski elektromotori. 3
9 Propulzijski pretvaraci frekvencije i transformatori. 3
10. | Visokonaponske elektri¢ne zastite i mjerenja. 3
11. | Sustav upravljanja elektroenergetskim sustavom (PMS) 3
12. | Kvaliteta elektri¢ne energije. 3
13. | Upravljanje podtrupnim porivnicima, elektri¢ni i hidraulicki kormilarski 3
sustav.
14. | Odrzavanje 3
15. | Rukovanje, dijagnostika kvarova, ra¢unalni sustavi za praéenje stanja 3
kriticne opreme (lezajevi, sustav ulja za podmazivanje, ...).
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Upoznavanje sa simulatorom elektri¢ne propulzije 3
2. | UkljuCivanje i sinkronizacija generatora na mrezu 3
3. | Ukljucivanje elektri¢ne propulzije 3
4. | Upravljanje elektroenergetskim sustavom u normalnim i izvanrednim 3
situacijama
5. | Dijagnostika kvarova i izolacija sustava 3
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij

Plovidbena praksa

Semestar

VI

Teme vjezbi (seminara)

Broj sati
nastave

Upoznavanje studenata sa stvarnim brodskim sustavima, uredajima,
Zivotom na brodu te njihovim buduc¢im obvezama i zadacima u svojstvu
¢asnika za elektrotehniku te duznostima pojedinih ¢lanova posade

Izrada najvaznijih brodskih shema prateci cjevovode u strojarnici: sustav
morske i slatke rashladne vode, sustav ulja glavnih i pomo¢nih motora,
sustav goriva GM-a i PM-a

Izrada najvaznijih brodskih shema prateci cjevovode u strojarnici: sustav
komprimiranog zraka, sustav kaljuze, sustav proizvodnje i distribucije pare,
sustav gasenja pozZara u strojarnici

Izvedba kontrolne kabine s posebnim osvrtom na glavnu razvodnu plocu
(GRP) i zastitno sklopne aparate. Upoznavanje s kormilarskim sustavom,
palubnim strojevima i uredajima, elektricnim generatorom u nuzdi.
Upoznavanje s izvedbom i na¢inom rada ostalih pomoc¢nih strojeva i uredaja
u strojarnici.

Upoznavanje s drzanjem straze i brodskim manevrom, mjerenje najvaznijih
parametara brodskih strojnih sustava te upisivanje istih u brodski dnevnik.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Pomorska medicina

Semestar [
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Anatomijaifiziologija Covjeka. Struktura i funkcije tijela. Uobicajene bolesti. 2
2. | Hitna pomo¢ u uzem smislu. Pruzanje prve (trenutacne) medicinske 2
pomodi.
3. | Akutna stanja na brodu. Sr¢ani udar. Mozdani udar. Upala slijepog crijeva. 2
Napadaji bubreznih i zu¢nih kamenaca. Akutni abdomen. Toksikoloske
opasnosti na brodu. Zlouporaba alkohola i droga. Elektri¢ni udar,
opekotine i smrzotine.
4. | Zarazne bolesti. Spolno prenosive bolesti. 2
5. | Zarazne bolesti. Tropske bolesti. Ostale zarazne bolesti. 2
6. | RADIO MEDICO — Radio (tele)-medicinsko savjetovanje, Koristenje 2
priru¢nika: International Medical Guide for Ships (IMGS), Medunarodni
signalni kodeks (MSC), dio lll. (Dio o medicini), Priru¢nik o medicinskoj
prvoj pomoci pri nezgodama s opasnim tvarima (MFAG?), Emergency
Medical Services (EMS)
7. | Brodska ljekarna. Popis lijekova i medicinskih uredaja koji su sastavni dio 2
brodske ambulante. Pribor prve pomodéi.
8. | Zdravstveni propisi. Medunarodni i nacionalni pomorski medicinski propisi. 2
9. | Dezinsekcija, dezinfekcija i deratizacija broda. Preventivha medicinska 2
djelovanja.. Cijepljenje.
10. | Brodski propisi. Pomorska zdravstvena izjava. 2
11. | Higijena na brodu. Sanitacija vode. 2
12. | Prehrana na brodu. HACAP — primjena na brodu. 2
13. | Psiholoska priprema pomoraca za zvanje. Stres i rukovanje stresom. 2
Zdravstvena njega.
14. | Ginekologija, trudnoca i porod.
15.
Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave
1. | Tehnike ozivljavanja, Zaustavljanje krvarenja. 1
2. | Pruzanje prve pomo¢i kod udaraca, opeklina i visokih temperatura, te u 1
slu¢aju hipotermije i smrzavanija.
3. | Prepoznavanje hitnoca. Procjena stanja unesrecenih i bolesnih osoba. 1
4. | Prakti¢ne vjezbe Sivanja i davanja injekcija. 1
5. | Praktiéne vjezbe pregleda. Prakti¢ne vjeZbe previjanja rana. 1
6. | Prakti¢ne vjezbe ispiranja oka i uha. 1
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7. | Prakti¢ne vjezbe mjerenja krvnog tlaka. 1
8. Prakti¢ne vjezbe zbrinjavanja opekotina. 1
9. | Prakti¢ne vjeZzbe imobilizacije. 1
10. | PRAKTICNE VJEZBE PRIJENOSA OZLIJEDENE OSOBE. 1
11. | POSTUPAK U SLUCAJU SMRTI NA MORU. 1
12. | PROPISI | VODENJE BILJESKI. 1
13. | POSTUPAK KOD TROVANJA ALKOHOLOM | DROGAMA. 1
14. | PRAKTIENA PRIMJENA PODATAKA PRIMLIENIH PUTEM RADIJA. 1

1

PRIKAZ NACIONALNIH | MEDUNARODNIH PUBLIKACIJA | NJIHOVO KORISTENJE.
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij POMORSKO PRAVO

Semestar \

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Pojam prava opéenito; Pojam i vrela pomorskog prava; Metode
medunarodne unifikacije prava; Obveznost primjene medunarodnih
konvencija i pravila

Medunarodno pravo mora: pojam i izvori — Zenevske konvencije i UNCLOS
1982.; Unutarnje morske vode; Teritorijalno more; Medunarodni tjesnaci i
morski kanali

Arhipelaske vode; Gospodarski pojas. ZERP; Epikontinentski pojas;
Otvoreno more; Slobode otvorenog mora; Pravo progona; Zona; Neobalne
drzave

Pojam i izvori medunarodnog pomorskog ratnog prava; Neutralnost,
Ratiste; Ratna blokada; Kontrabanda i protuneutralna pomo¢; Konvoj;
Zastita ranjenika, bolesnika i brodolomaca; Pomorski i ratni plijen.

Medunarodna pomorska organizacija (IMO) — ciljevi i ustroj; Uloga EMSA-
e.

Medunarodne konvencije, kodeksi i pravila o sigurnosti plovidbe: SOLAS,
SAR, COLREG, LOADLINES, TONNAGE; Kodeksi ISM i ISPS.

Medunarodne konvencije o zaStiti morskog okoliSa od onecdiséenja s
brodova: MARPOL, Intervention, LDC, OPRC, PRC-HNS, AFS, BWC.

Pomorsko upravno pravo u RH: Pomorski zakonik i ostala vrela pomorskog
upravnog prava; Sigurnost plovidbe; Ustroj sluzbe sigurnosti plovidbe u RH;
Uloga i ovlasti lu¢kih kapetanija.

Pojam i individualizacija broda; Upisnici brodova; Brodske isprave i knjige;
Inspekcijski nadzor; Pariski memorandum o inspekcijskom nadzoru drzave
luke; Djelatnost Hrvatskog registra brodova - tehnicki nadzor broda; Zakon
o pomorskom dobru i morskim lukama.

Posada broda - zvanja i svjedodzbe; Ciljevi i sadrzaj Konvencije STCW
1978/95; Prava i obveze ¢lana posade; Podjela sluzbi na brodu; Drzanje
straze u plovidbi i za boravka broda u luci.

10.

Konvencije ILO-a o uvjetima rada na brodu: MLC 2006; Ukrcaj, iskrcaj i pravo
na povratno putovanje (repatrijaciju) ¢lana posade; Odgovornost brodara
za ozljedu, smrt ili Stetu ¢lanova posade.

11.

Pomorske havarije — pojam i podjela: posebne i zajednic¢ke havarije. York -
Antwerpenska pravila; Tipi¢ni troSkovi i Stete zajednicke havarije; Osteéenje
stroja u sklopu zajednicke havarije.

12.

Sudari brodova: Hrvatska i medunarodna vrela prava o sudaru brodova
(COLREG, Medunarodne konvencije iz 1910. i 1952, Lisabonska pravila
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1987.); Podjela sudara prema krivnji i odgovornosti; Naknada Stete
pocinjene u sudaru.

13. | Spasavanje na moru: Pojam i bitna obiljeZja; Hrvatska i medunarodna
pravna vrela (Konvencije iz 1910. i 1989); Nagrada za spasavanje i posebna 2
naknada; Vadenje podrtina i potonulih stvari (WRC 2007.).

14. | Hrvatski i medunarodni propisi o odgovornosti brodovlasnika za
onecis¢enje morskog okolisa uljem i opasnim Stetnim stvarima (CLC 1992., 2
FUND 1992., HNS 1996., Bunker Qil 2001.).

15. | Osnove pomorskog osiguranja: Institutske klauzule za osiguranje broda i za 5
osiguranje tereta, P&l klubovi - osiguranje odgovornosti brodara.

Teme vjezbi (seminara) Broj satl
nastave

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

0.

10.

11.

12.

13.

14.

[EEN
b
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij | Zastita mora i morskog okolisa

Semestar 5.

Teme predavanja

Broj sati
nastave

Ekologija, ekosustav, zastita morskog okolisa.

2

Cimbenici ekosustava mora: bioticki i abioti¢ki, protok energije, kruzenje
elemenata; biogeokemijski ciklusi; homeostaza

2

Brod kao izvor onecis¢enja morskog okolisa.

MARPOL 73/ 78 konvencija - razvoj i tendencije.

Prilog | - Sprjecavanje onecis¢enja mora uljima s brodova: stetnost ulja,
ponasanje ulja na povrsini mora, sprjeavanje Sirenja ulja, odstranjivanje
ulja s morske povrsine.

Prilog | - Zauljene vode i postupci obrade, uredaji: oprema za
sprjecavanje oneciséenja s brodova, sustav na kopnu za prihvat i obradu
zauljenih voda s brodova, kontrola i moguc¢nosti ispustanja ulja i zauljenih
voda u more, knjige o uljima Dio li ll, svjedodZbe, inspekcijski nadzor.

Brodski plan za nuzdu u slucaju izljeva ulja (SOPEP)

Prilog Il - Sprjecavanje oneciS¢enja mora nezdravim tvarima u razlivenom
stanju s brodova: kategorizacija nezdravih tvari, utjecaj nazdravih tvari na
organizme i okoli$, dodatak 1, 2, 3 Priloga Il, oprema za sprje€avanje
onecis¢enja s brodova, prihvatni uredaji na kopnu, uvjeti ispustanja
nezdravih tvari u more, knjiga tereta, svijedodzbe,

vev 7

Prilog Il - Sprjecavanje oneciS¢enja mora Stetnim tvarima u pakovanom
stanju: kategorizacija Stetnih tvari, Stetnost tvari u pakovanom stanju,
oznacavanje i pakovanje Stetnih tvari, uvjeti za odlaganje Stetnih tvari u
more, postupak s ambalazom.

10.

vev 7

Prilog IV - Sprjecavanje onecis¢enja mora sanitarnim otpadnim vodama s
brodova: definicija sanitarnih otpadnih voda (fekalija), opasnosti po
covjeka i okolis$ od fekalija, bioloSko - kemijska obrada fekalija, dezinfekcija
fekalija, uvjeti za ispustanje fekalija u more, kontrola i svjedodzba.

11.

Prilog V - Sprjecavanje onecis¢enja mora smecem i otpadom s brodova:
kategorizacija smeca i otpada, utjecaj smeca i otpada na Ziva bica i morski
okolis, tank za sakupljanje, uvjeti za inceneraciju smeéa i otpada na brodu,
prihvatna oprema za smece i otpad na kopnu, knjiga smeéa i otpada,
mogucnosti odlaganja smeca u more.

12.

Prilog VI - Sprjecavanje onecis¢enja atmosfere s brodova: klasifikacija

vvvvvvvvvv

organizme i okoli$, mjerenje koli¢ine oneciS¢enja, postupak za stjecanje
Medunarodne svjedodzbe za sprjecavanje onecis¢enja atmosfere,
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vvvvv

za ispustanje onecis¢enja u atmosferu

13. | Prilog VI: - Tehnicki kodeks: sustavni pregled, tehni¢ka datoteka, standardi
emisije, koncept obitelji i grupe motora, mogucnosti smanjenja emisije s
brodova

14. | Sprje€avanje onecis¢enja mora balastnim vodama.

15. | Bio-diskovi i aeratori u obradi otpadnih voda.
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Studijski smjer Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Napredno programiranje

Semestar 2
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Uvod. Detaljno upoznavanje studenata s bodovanjem i obavezama. 2
Osnove jezika C++.
2. Programiranje i rjeSavanje problema. 2
3. | Kontrola tijeka izvodenja programa: naredba if-else. 2
4. | Jednostavnija uporaba petlji: while, do-while, stil programa. 2
5. | ViSestruko grananje u programu: ugnijezdena if naredba 2
6. | Visestruko grananje u programu: naredba switch. 2
7. | SloZenija uporaba petlji: while, do-while, for. Oblikovanje petlji. 2
8. | Poljai nizovi. 2
9. | Uvod u funkcije. 2
10. | Funkcije koje vraéaju vrijednost. 2
11. | Funkcije koje definira programer, proceduralna apstrakcija, lokalne 2
varijable.
12. | Funkcije tipa void, prosljedivanje vrijednosti referencom 2
13. | Polja u funkciji. 2
14. | Testiranje funkcija, tehnike traZzenja greSaka. Nadjac¢avanje funkcija. 2
15. | Datoteke 2
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Uvod. Detaljno upoznavanje studenata s bodovanjem i obavezama. 2
Osnove jezika C++.
2. | Programiranje i rjeSavanje problema. 2
3. | Kontrola tijeka izvodenja programa: naredba if-else. 2
4. | Jednostavnija uporaba petlji: while, do-while, stil programa. 2
5. | ViSestruko grananje u programu: ugnijezdena if naredba 2
6. | ViSestruko grananje u programu: naredba switch. 2
7. | SloZenija uporaba petlji: while, do-while, for. Oblikovanje petlji. 2
8. | Poljai nizovi. 2
9. | Uvod u funkcije. 2
10. | Funkcije koje vracaju vrijednost. 2
11. | Funkcije koje definira programer, proceduralna apstrakcija, lokalne 2
varijable.
12. | Funkcije tipa void, prosljedivanje vrijednosti referencom 2
13. | Polja u funkciji. 2
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14.

Testiranje funkcija, tehnike trazenja gresaka. Nadjacavanje funkcija. 2

15.

Datoteke 2
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Studijski smjer

Elektronicke i informaticke tehnologije u pomorstvu

Nastavni kolegij Brodski pogonski sustavi

Semestar 3
Teme predavanja Broj sat
nastave
1. | Brodski porivni sustavi, slip, propulzori 2
2. | Ukupni stupanj iskoristivosti propulzije te nacini povecanja istog 2
3. | Karakteristike goriva i maziva 2
4. | Dizelski motori - teoretske osnove dizelskog procesa 2
5. | Dizelski motori - konstrukcijske karakteristike 2
6. | Vodaivodena para, brodski generatori pare, konstrukcijske karakteristike, | 2
daljinsko i automatsko upravljanje i zastita
7. | Teoretske osnove parnoturbinskog procesa pretvorbe energije, 2
8. | Teoretske osnove plinskoturbinskog procesa pretvorbe energije 2
9. | Pogonski cjevovodi 2
10. | Rashladni sustavi na kontejnerskim brodovima 2
11. | Cjevovodi ukrcaja i iskrcaja tereta te posusivanja i ocjedivanja 2
12. | Cjevovodi grijanja i hladenja tereta, ukljucujuci i ukapljivanje 2
13. | Cjevovodi inertnog plina i pranja tankova tereta 2
14. | Cjevovodi opce sluzbe: kaljuza i balast, sanitarna voda 2
15. | Protupozarni cjevovodi i dr. 2
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Upoznavanje sa sustavima pracenja brodskog strojnog kompleksa, 2
nacinom indikacije parametara i alarmiranja
2. | lzvori elektri¢ne energije u nuzdi 2
3. | Upoznavanje sa sustavima koji direktno ili indirektno omogucuju rad 2
glavnih generatora elektri¢ne energije
4. | Brodska elektrana, paralelni rad jednog ili viSe generatora 2
5. | Automatizacija brodske elektrane, kompresora zraka te glavnih pumpi 2
6. | Upoznavanje sa sustavima koji direktno ili indirektno omogucuju rad 2
glavnog generatora pare, postupak potpaljivanja brodskog generatora
pare te praéenje rada, primjena pare na brodu
7. | Upoznavanje sa sustavima koji direktno ili indirektno omogucuju rad 2
glavnog porivnog stroja
8. | Priprema za rad glavnog porivnog stroja te upudivanje i rad tijekom 2
plovidbe otvorenim morem
9. Priprema i upudivanje parne turbine za pogon glavnog generatora 2
elektri¢ne energije
10. | Rashladni uredaj za skladista tereta 2
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11. | Proces iskrcaja tekuéeg tereta za slucaj VLCC i primjena cjevovoda pranja 2
tankova sirovom naftom

12. | Primjena cjevovoda grijanja i hladenja tekuéeg tereta 2

13. | Primjena cjevovoda inertnog plina tijekom operacija s tankovima tereta 2

14. | Primjena cjevovoda opdée sluzbe, s posebnim osvrtom na zastitu okolisa 2

15. | Uzroci pozZara na brodu, posebno u strojarnici te primjena protupozarnih 2

sustava
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 1

Semestar 1
Teme predavanja Broj sati
nastave
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Upoznavanje zdravstvenog statusa studenata i (ne)aktivnosti studenatau | 2
sportu, rekreaciji, agonistici
2. Mjerenje i testiranje motorickih znanja i funkcionalnih sposobnosti 2
3. | Vr$no dodavanje i odbijanje lopte (O) 2
4. | Dodavanje i ubacivanje lopte u kos ( K) 2
5. | Kontra napad- napad (K) 2
6. | Razvoj opcih motoruckih sposobnosti ( brzina, preciznost ) 2
7. | Manipulacija loptom ( K) 2
8. | Donje odbijanje lopte podlakticom (O) 2
9. | Elementi napadaiobrane (O) 2
10. | KoSarkaska pravila i primjena u igri ( K) 2
11. | “Zatvaranje” kosa i hvatanje odbijene lopte (K) 2
12. | Tehnika kosarkaskih elemenata (K) 2
13. | Nepravilno tjelesno drzanje — tjelesno vjezbanje i prevencija 2
14. | Pripremna odbojka —igra s viSe igraca preko mreze (O) 2
15. | Razvoj stvarali¢kih sposobnosti pojedinca u sportskom izraZzavanju u 2

pojedinoj




Sveuciliste u Rijeci
POMORSKI FAKULTET U RIJECI

FACULTY OF MARITIME STUDIES RIJEKA
University of Rijeka

| sportskoj disciplini s rekreativnim utjecajem (K,O...)
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 2

Semestar 2
Teme predavanja Broj sati
nastave
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave
1. | Niski i visoki start (usavrSavanje tehnike), ciklicno kretanje razlicitim

tempom

2. | Mjerenje frekvencije srca u mirovanju, nakon napora (trcanja) i nakon
tréanja ( 2 minute nakon tréanja)

3. | Ubazivanje lopte u kos s posebnim naglaskom na preciznost (K)

4. | Servis: gornji i donji (O)

5. | Poskoci vijatom u mjestu i kretanju

6. | Razvoj opcih motoruckih sposobnosti ( koordinacija pokreta, fleksibilnost )

7. | Tehnika odbojkaskih elemenata (O)

8. | Odbijanje lopte objema rukama o tlo u visini prsa i dodavanje lopte
jednom
rukom o tlo sa strane (K)

9. | Odbojkaska pravila, primjena u igri (O)

10. | Rad u skupinama za razvoj kosarkaske motorike ( K)

11. | Realizacija kontra napada (K)

12. | Korektivna gimnastika

13. | Situacijsko dodavanje i dizanje lopte (O)
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14.

Provjera i pracenje motorickih znanji i funkcionalnih sposobnosti

15.

Skok Sut, Zongliranje loptom (K)
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 3

Semestar 3
Teme predavanja Broj sati
nastave
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave

1. | Osobniizvedbeni program kontinuiranog tjelesnog vjezbanja pomoraca za
vrijeme plovidbe (1.5,2,4,6,8 mjesecni programi).
Odrzavanje zdravlja pomoraca tjelesnim vjezbanjem.

2. | Mjerenje frekvencije srca u mirovanju, nakon napora (tr¢anja) i nakon
oporavka (2 minute iza tré¢anja).

3. | Let, odraz, doskok kod tr¢anja na i u brodu i moguce nezgode. Tréanje do
mjesta uzbune. Uspinjanje i silazenje brodskim stepenicama.

Rad, umor, odmor.

Penjanje uz i spustanje niz konop i mornarske ljestve. Izborna aktivnost.

Opca i specifi¢na tjelesna priprema pomoraca.

Eksplozivna snaga pomoraca i reakcije za vrijeme nezgode na brodu.

Fleksibilnost, ravnoteza organizma. Preciznost. Brzina pokreta pomoraca.

O N

Dizanje tereta. Tipi¢ni pravilni i nepravilni pokreti. Vjezbe disanja. Prsno
disanje. Trbusno disanje.

10. | Znacaj kinezioloske edukacije, rekreacije, agonistike, kineziterapije
pomoraca. Zdravlje (WHO).

11. | Osnovne kinezioloske transformacije.
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12.

Plivanje: Klizanje. Plutanje. Tehnika disanja. Rad ruku. Rad nogu.
Ispravljanje tipi¢nih greSaka disanja, zaveslaja i nogu.

Plivacke vjezbe kod bolova raznolikih dijelova kraljeZznice: vratna, krizna,
trticna.

13.

Prsna tehnika plivanja. Uskladivanje disanja, tehnike zaveslaja rukama,
rada nogu.

Delfin tehnika plivanja. Rad ruku. Rad nogu. Disanje. Uskladivanje rada
ruku, nogu i disaja. Rad kukova. Plivacki start, okret, skokovi, skokovi po
izboru.

14.

Polistrukturalna kompleksna gibanja: odbojka uz elemente tehnike.

15.

Utvrdivanje osobnog studentskog statusa odslusanog ili neodslusanog
kolegija utemeljenog dolascima ili nedolascima na nastavu i aktivnostima
ili neaktivnostima u nastavi.
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Studijski smjer ELEKTRONICKE | INFORMATICKE TEHNOLOGIJE U POMORSTVU

Nastavni kolegij TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA 4

Semestar 4
Teme predavanja Broj sati
nastave
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Teme vjezbi (seminara) Broj sati
nastave

1. | Nacin skoka s broda, ronjenje pod zamisljenim zapaljenim morem od
polucije goriva iz broda, nacin izrona za vrijeme havarije broda.
Spasavanje utopljenika. Oprezni prilaz utopljeniku. Hvat utopljenika. Nacin
gusenja u moru i vodama.

Provjera i testiranje motoric¢kih znanja i funkcionalnih sposobnosti.

Osnovne plesne strukture.

Tehnika odbojkaskih elemenata.

Taktika u odboijci.

Tehnika kosarkaskih elemenata.

Taktika u kosarci.

Osnove English valcera.

OIX NV s wIN

Funkcija, zapovijedi, izbor i poslovi kormilara u brodici za spasavanje.
Mornarsko veslanje u brodici za spasavanje primjereno znanjima i
sposobnostima.

10. | Funkcija $trokera (C1iZ1) i veslaca. Sijanje. Funkcija svakog veslaca
ponaosob (C2, 72, C3, Z3, C4, 74, C5, 75, C6, Z6). Funkcija neveslaca.
Funkcija ¢akljara. Funkcija Sekara.
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11. | Promjena mjesta mornarskog veslaca: naprijed, natrag, lijevo, desno.
Fina koordinacija zaveslaja svakog vesla¢a za koordinaciju ekipnog
mornarskog veslanja. UsavrSavanje tehnike starta, okreta i ulaska u cilj s
brodicom life-boat.

12. | Osnove Wiener valcera

13. | Sport, zdravlje i prevencija bolesti uz razvoj rekreativnih kinezioloskih
aktivnosti pomoraca.

14. | Provjera i vrednovanje motorickih sposobnosti organizma.

15. | Izborna kinezioloska aktivnost.

Utvrdivanje osobnog studentskog statusa odslusanog ili neodslusanog
kolegija utemeljenog dolascima ili nedolascima na nastavu i aktivnostima
ili neaktivnostima u nastavi.




